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1 HA3SHAYEHUE

N3meputens mapamerpoB kabenbHbIX TuHUN [enpra-11PO
MpEeHA3HAYEH ISl U3BMEPEHUS B TIOJIEBBIX U CTAIMOHAPHBIX YCIOBUIX
napaMeTpoB CUMMETPHUYHBIX KaOesel CBsI3u U MPOBEACHUS aHaIn3a
CUTHAJIOB Ha KOHTPOJIBHBIX BBIXOJIaX 000py0BaHUS IU(PPOBHIX CHCTEM
nepenayn.

[TpubGop BKIIIOYEH B rocyaapcTBeHHbIN peecTp No 28434-04.
CepTtudukar o0 yTBep>KIACHUH TUIA CPEICTB U3MEPEHUI

['OCT Ne 19616. Ceptudukar coorBercTBus I occTanmapTa
POCC RU. ME 48. H 01729.

[Ipubop pekomenayeTcss IPUMEHSTH [IPU CTPOUTEILCTBE, YCTAHOBKE,
JKCIUTyaTalluu ¥ peMOHTe cucTeM IudpoBoro ymioTHenus XxDSL,
MOJIEMOB JJIs1 BbIIETICHHBIX JIMHUHN, JINHEWHBIX TPAKTOB CyOIEpBUYHBIX
U TIEPBUYHBIX HU(POBBIX CUCTEM NEPEIaum, a TAKXKe JIJIsl IPOBEPKHU
CTPOUTENIbHBIX UIMH Ka0Oeseil Ha 3aBoJ1e-U3rOTOBUTEIIE.

HenwpTa-ITPO obecrieunBacr:
e u3MepeHue padodero 3aTyxaHus y4acTka CHMMETPHUYHOIO KaOes

® U3MEpEHUE YPOBHS MEPEXOAHOTO BIUSHUS Ha OJIMIKHEM U JIaJbHEM
KOHIIE Kabens

e noctpoeHue AUX
® TIPOBEICHHE OLIEHKH YPOBHS BHEIIHUX [TOMEX

e u3MepeHue Kor(p(ULreHTa OIIMOOK U CYET YUCIIa TEKYIIHUX OLINOO0K,
BBIJICISIEMBIX METOJOM OOHApY>KEHUS HAPYILICHUH allTOPUTMOB
koaupoBanus AMI u HDB-3

2 YCJIOBUA OKCITYATALIMA

e TemMmeparypa OKpy>KaroIieil cpeabl -20 ++50°C
e OTHOCHUTENbHASA BIAXKHOCTh BO3AyXa 10 90 % mpu 30°C
e ArtMmocdepHoe JaBieHne 86 + 106 xIla

3 TEXHUYECKUE JAHHBIE

N3mepuTtens napameTpoB KabenbHbIX JuHui [ensra-11PO
(YHKIIMOHATBHO COCTOMUT U3 T€HEPATOPa, IPUEMHUKA U KOMILJICKTa
WU3MEPUTENBHBIX TPOBOJIOB.



DneKkTponuTaHue Npudopa OCYLIECTBISETCS OT ABYX BCTPOEHHBIX
HE0OCTY)KUBAEMBIX aKKYMYJISITOPOB HaIpshkeHreM 6 B 1 eMKOCThIO

1,2 AY. D10 obecnieunBaeT HEMpPEPHIBHYIO padboTy mpubdopa 6e3
MO/I3aPSIKA B TCUCHHUE 5 YaCOB.

3.1 T'eneparop

I'eneparop dpopmupyet Ha Harpy3ke 120 £ 6 OM u3MepUTENbHBIM
CUTHAJ C MapaMeTpaMu, epevyrcieHHbIMU B Tabnuuax 3-1 u 3-2.

Tabmuma 3-1. Paboune xapakTepuCTUKH TeHEpaTopa

Brixoj reneparopa CUMMETPUIHBIN
Brixomnaoe 120 + 6 Om
COMPOTHBIICHHUE
3aTyxaHue aCHMMETPUU He 6onee 40 n1b
BrixoaHO! ypOBEHb 8+ 1 nbu
Tun BBIXOAHOTO CHUTHAJIA TapMOHUYECKUHI
YHacToThl OCHOBHOTO 2048 k'
crmcka (*) 1024 xI'u
512 k'
256 xI'g
128 xI'g
64 xI'g
32kl
[ar BeIOOpa YaCTOTHI
B Jiana3oHe:
2048-1024 xI'ng 8 k'
1024-512 xI'a 4 xI'xg
512-256 xI'x 2 k't
256-128 k' 1 k'
128-64 xI'1x 0,5 k'
64-32 kI'1y 0,25 k'
Homyctumast
MIOTPEIIHOCTh YCTaHOBKU +0,05%

YaCTOTBI
(*) ITomp30BaTETH MOKET CO37IaBATh JOTIOJHUTEIHHBIC CITUCKH WITH
MPOU3BOJIBLHO MEHAThH YaCTOTY IEHEPATOPA.

Tabnuua 3-2. Paboune xapakTepuCTUKN T€HEpAaTOpa B PEKUME KOHTPOJIS

OIMO0K

Pabouue ckopoctu 2048 kbut/c
1024 x6ut/c

JnuTenbHOCTh UMITYJIBCA 244 + 30 He
488 + 30 He




JlnntenbHOCTH PpoHTA He 6onee 80 HC
He Oosiee 160 He

JImuTensHOCTh criaaa He Ooiee 80 He

He Oonee 160 HC
AMIUIUTY]a UMITYJIBCOB 3+£03B
(4TO COOTB. YPOBHIO) 8 =+ 1 nbu
Tun TICII mmmHOM
cursana (2"°-1) 6ur

«BCE HYIH»

«BCE €IMHULIBD)

PexxnmM HCcKyCcCTBEHHOTO 1 ommbka
BBOJIa OIMIHOOK B CEKYHY
K=4-10"7+5-10"")

3.2 IlpuemHux

[TpuemHuK oOecrieunBaeT TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKH, IPUBEICHHbBIC
B Tabaunax 3-3, 3-4, 3-5 u 3-6:

Tabnuna 3-3. O6mue paboyne XapaKTEPUCTHKH PUEMHHUKA

Bxon npuemHrka CHMMETPUYHBIN
BxonHoe conportuBieHne 120+ 6 Om

600 £ 30 Om
3aTyxaHue acCUMMETPUHU He 6onee 40 n1b

Tabmuua 3-4. PaGoune xapakTepuCTHKH PUEMHHKA B PEKIME
Y3KOTIOJIOCHOTO H3MEPEHHUST YPOBHS

YacToTBl OCHOBHOT'O 2048 k'l
criucka (**) 1024 xI'g
512 kI'g

256 k'

128 xI'1

64 k'

32kl

[Iar BeIOOpa YaCTOTHI
B IMaIa3oHe:

2048-1024 xI'x 8kl

1024-512 xI'g 4 k'

512-256 k't 2kl

256-128 kI'1g 1 xI['1g

128-64 xI'11 0,5 k'

64-32 xI'1 0,25 xI'ny

Junamna3oH u3MepsieMbIx ot -100 mo +1 abo
ypOBHeH (0 nbo = 8 nbH)

HOFpeIHHOCTL HU3MCPCHHUA

He Oonee = 1 nb
HYJICBOT'O YPOBHSI

HOFpeIHHOCTL HU3MCPCHHUA
B JHaIta3oHC:



-50... 0gb He Oosee + 1 nb
-80 ... 50 nb +2 nb
-100 ... -80 nb +4 nb

ITonoca nponyckanus
BXOJHOI'O CUTHAJIA ue 6oiee 0,5 %
1o ypoBHto — 31b 0T paboyei 4acTOThI

YpoBeHb COOCTBEHHBIX
IIyMOB Ipudopa

(6e3 BHEITHUX MTPOBOIOB
MIPUEMHUKA U TeHepaTopa)

He 6oxee -100 gbo

(**) Ilomp30BaTENIb MOXKET CO3/IaBATh JOMOJHATEIBHBIE CITUCKU WU
MPOU3BOJILHO MEHAThH YaCTOTY MPUEMHUKA. METPOJIOTHYCCKHIE
XapaKTePUCTHKH TapaHTUPYIOTCS HA YaCTOTaX OCHOBHOTO CITHUCKA.

Tabnuma 3-5. Paboune xapakTeprUCTUKY MPUEMHHKA B PEXKUME
IIMPOKOIOJIOCHOTO H3MEPEHUsI yPOBHS

Jnama3zoH gactoT ot 40 xI'y mo 2 MI'g
JnamnazoH n3mMepsieMbIx ot -60 o +1 nbo
YPOBHEHN (0 nbo = 8 nbn)

IlorpemHocTe U3MepeHust
HYJIEBOTO YPOBHS
ITorpemHoCcTs N3MEpEHNA
B IMAIIa30HE:

He Oosree + 1 nb

-30... 0gb He Ooinee + 1 nb
—40 ... 30 nb +2 1b
—60 ... 40 nb +4 nb

YpoBeHb COOCTBEHHBIX

IyMoB Tipubopa

(6e3 BHEITHUX MTPOBOIOB

MPUEMHUKA U TeHepaTopa)

Tabnuma 3-6. Paboune xapakTeprUCTUKHN MPUEMHHKA B PEXKUME CUETa
YHClla OIUO0K

He Ooitee -60 nbo

Jnamna3on
KOHTPOJIHPYEMBIX
poipy 110" +1-10”
3Ha4eHnH Kod(puIreHTa
omurOoK
MarasoH cueTa 4ucia

A 0+9999
TEKYIIMX OMHO0K
ITorpemnocTs cuera

P 0,015N * 1
yucyia omuook N
Jlnana3zoH aMIUIUTY
KOHTPOJIUPYEMBIX 0,3+3,0B
CUTHAJIOB




MeTtponoruueckre XapakTepUCTUKHU TapaHTUPYIOTCA MPU
MCIOJb30BAHUM IITATHOTO KOMIUIEKTa U3MEPUTEIILHBIX MPOBO/IOB
JuHOU 1,5 M.

[Ipubop obecneunBaeT BO3MOXHOCTh CAMOKOHTPOJIS.

4 COCTAB U3JAEJINA N KOMIUIEKT ITOCTABKHA

No  HammenoBanue Kon-Bo Ilpumeuanue
1 IIpubop Henpta-IT1PO 1
3apsiAHO-TTUTAIOIIEe
P B 1 3IY-12/12
YCTPOMCTBO
3 Komnnext namepurenbHbIX 1
IIPOBOJOB
TeXHUYECKOE ONMCAHUE U
4  uHCTpPYKUHUS 1O 1
JKCIUTyaTaluu
Komnakr-auck ¢
5  DIporpamMMHBIM |
o0ecrneyeHneM
6 Cywmka s NepeHoCKU |

Berpoen B

7 AKKyMyJsTOp pHGOp




5 KOHCTPYKLMA U ITPUHIUNITI PABOTDBI ITPUGOPA

5.1 Koucrpykuus npudopa
[TpuGop BHITIOJIHEH B METAILTUYECKOM yAapOIPOYHOM KOPIyCe,
IMOMCIICHHOM B CYMKY IJIsI ICPCHOCKH.

Ha nuuesoit nanenu npubopa, n300pakxeHHOM Ha pUCYHKE 5-1,
PaCTOIOKEHBI:

rpaduyecKuil KUIKOKPUCTATUTNIECKUI AUCIITICH C MOICBETKOMM;
KHOIKA BKJIFOUEHUS U BBIKJIIOUEHUS TPUOOPa;
(yHKIMOHAIbHBIE KHOTIKH:

® pEeXHUM Y3KOIOJIOCHOro u3mepenus yposas (F1);

e pexuMm usmepenus AYX (F2);

® PEXKHUM HIMPOKOIOJIOCHOTO n3MepeHus ypoHs (F3);

HABHUTAIIMOHHBIE KHOIIKH: «BJIEBOY, «BIIPABOY, «BBEPX», «BHU3», «Ok»,
«Esc»;

KHOIIKA YIIPAaBJICHUSA HOZ[CBCTKOﬁ N KOHTPACTHOCTBIO 9KpaHa.

LEJIbTA-TIPO
, .
(Dl
\ 4
M@ E B E

Pucynok 5-1. JIunieBas nanens npudopa
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Ha manenu paznéMoB npubdopa, n300pakeHHOM Ha PUCYHKE 5-2,
pacrmoiokKeHbI (CJIeBa HAMpPaBo) :

® pazbeM IS MOAKIFOYCHUS 3aPsTHO-MTUTAIOIIETO YCTPOMUCTBA
e OKHO MH(PaAKPACHOTO MPUEMONEpEIaTYuKa
® pa3zbeM /I MOJKIIOUYEHHUS K BBIXOY r'eHepaTropa

® DPa3beM 1A NOAKIIOYCHHA K BXOAYy IMPUCMHUKA

(0 O)
) 128

NK-CBA3b ® O ®
1]

BbIXO/, BXO[,

@ ceasbripubop
& S

Pucynok 5-2. Ilanens pa3peMoB
5.2 Ilpunium paboTsI

5.2.1 U3mepenue ypoBHs

[Tpubop QpyHKIHOHATHHO COCTOUT U3 T€HEpaTOpa 1 MPUEMHHKA.

I'eneparop npubopa popmupyeT U3MEpUTETbLHBIE CUTHAIIBI /115
omnpezenieHus: pabovero 3aTyXxaHusl Mapbl U YPOBHS NEPEXOIHOTO
3aTyxaHUusl MEXy IMapaMu Ha OJIF>KHEM M JTaJbHEM KOHIIaX KabembHOTO
ydacTKa.

[Tpu u3mepennun pabodero 3aTyxaHusl, TEHEPATOP MOIKIIOYAETCS C
OJIHOTO KOHIIa KaOeJIbHOM mapbl, a MPUEMHUK C IPyTroro (pUCcyHoK 5-3).

u — — U,

Pucynok 5-3. U3mepenne pabouero 3atyxaHus

L - cooTHOIIEHNE CUTHAIIOB Ha BXOJIE U BBIXOJIE KaOEIbHOMU Iaphl
onpenensercs mo ¢popmyde (5.1) u u3mepsercs B aeruoenax (ab).

Y
1
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Ecmm U. 5 < U, , uro 06bun0 HaOmomaercs Ha npaktuke, 1o L <0.B

TaKOM CJTydae TOBOPST, YTO MPOUCXOIUT 3aTyXaHue curHaia. Kak
npasuio, yposenb U; usBecten, Torna nsmepus U, u nponssens

BBIYMCIICHUS TI0 (hopmysie 5.1 MOXKHO ONpeAeTUTh 3aTyXaHue CUrHaIa
TIPH €ro repeaaye mo KadeabHOU JTHHHH.

[Ipu onpeneneHny MEPEXOTHOTO 3aTyXaHMs H3MEPUTEIBHBIA CUTHAI,
(dbopMHUpYyEMBIii TEHEPaTOPOM, TIOJIAETCS Ha «BIUSIONTYIO» mapy. K
BXOJly PUEMHHUKA MTOIKITIOYACTCS «ITOABEP>KEHHAS BIUSTHUIO
kabenpHas mapa. K o6enm mapam ¢ mpoOTHBOTOJIOKHBIX CTOPOH
MOJIKJIFOYAIOTCSI HArPY304HbIE PE3UCTOPHI CONPOTHUBICHUEM Z0=120

Owm.

Pa3znuyaroT 1Ba BH/1a NEPEXOAHOTO 3aTyXaHHUs: Ha OJIMKHEM KOHIIE U
nanbHeM KoHIe. COOTBETCTBYIOIINE CXEMbl U3MEPEHUH MPUBEIEHBI HA
pucyHkax 5-4 u 5-5.

Z,

L")

)

S
@ 4 U Dz“

LY r
L -

Pucynok 5-4. VI3amepenne nepexofHOro 3aTyXaHus Ha OJIMKHEM KOHIIE
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Pucynok 5-5. 3MepeHue nepexoJHOro 3aTyxaHus Ha JajlbHEM KOHIIE

[Ipu u3mMepeHusax B y3KONOJOCHOM PeKUME MPUEMHHUK paboTaeT Kak
1M (pOBON BEICOKOJOOPOTHBIH MOJI0COBOM (PUIIBTP, LIEHTpaJIbHAS
4acToTa KOTOPOro COBIAAAET ¢ OCHOBHOM Y4aCTOTOM CUTHaiIa



reHeparopa. biaarogaps 3ToMy U3 BCEro BXOJHOIO CIIEKTpa MPUEMHHK
BBIJICJISICT CUTHAJIBI TOJIBKO 3aIaHHOM 4acCTOTHI.

B pexxnMe mmpoKonoaocHOro u3MepeHus ypoBHs IPUEMHUK
(YHKIMOHHUPYET KaK BOJBTMETP ACHCTBYIOIMX 3HAUCHUN
(cpeaHeKBagpaTUYHBINA BOJIBTMETP), TOKA3bIBAIOIIUI BEIUUUHY
HaIPSOKEHUS, TPONIOPLUUOHAIBHYIO PEAJIBHOM AOJITOBPEMEHHOU
MOIIIHOCTH CHUTHAJA.

JlaHHBI# pexxuM yA00HO UCIIOJIB30BATh ISl OLIEHKH YPOBHS LIyMa.

5.2.2 N3mepenHus «Io HaMpaBIECHUIO» U «II0 HUIeH(y»

CymectByeT /1Ba crioco0a ornpeaeneHus: pabouero 3aTyxaHus.
MeTponoruuecku KOppeKTHBIN c1ocod HOCUT Ha3BaHUE «II0
HAIPAaBJICHUIO» U UCIIOJb3YET CUTHANl TeHEepaTopa, MOAKIIYaeMOro K
nape ¢ JajibHero KoHua. Eciau HeT BO3MOXKXHOCTH HOJKIIIOUYUTh
reHepaTop Ha JajJbHEM KOHIIE KaOessi, HCTIONb3YIT U3MEPEHHUS K110
nuieidy», Korjaa curHaji Ha IajJbHUNA KOHEIl Maphl MOJIal0T Yepes
COCEIHIOIO MMapy, UCIOJIB3Ys TeHePaTOp U3MEPHUTEIBLHOTO pudopa. J{ms
KOPPEKTHBIX U3MEepEeHUH TpeOyeTcs, 9TOOBI IEPEXOTHOE 3aTyXaHHe Ha
OnmKkHEeM KoHIle ObuTo He MeHee 4eM Ha 40 1b GonbIe pabodero.

B sToM ciryuae pabodee 3aTyxaHHe PaCCYUTHIBACTCS IO CIICAYIOMICH
dbopmyie:
U

1 U sei — nepex.
U:5201g 10 20 —10 2

(5.2)

ITne U weip - BETAYMHA pabodero 3aTyxanus nuieida B nenuodenax,

U epex - BEIMYHMHA [IEPEXOAHOTO 3aTyXaHUS B ACLMOEIax MeXIy apamu
U3 KOTOPBIX COCTaBJICH IUIEH.

Orta pacueTHas popMyJia peaJnu3oBaHa B pexuMe miaHoBeIX AUX «11o
nuieudy».

5.2.3 Cder yncna ommOOK 1 u3MepeHne koddduimenta ommodoK

Brigenenue ommb0K B aHATU3UPYEMOM CUTHAJIE OCYIIECTBISIETCS
METOJIOM OOHapy>KeHHsI HapylleHul npaBui koaupoBanus AMI nwiu
HDB-3. Briuucnenue ko3¢ duireHTa ommdoK OCyIECTBISIETCS 110
dbopmyne (5.3)
oui
K=

N (5.3)
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6

7

14

rae Ol — guciao ommboK (HEBEPHO 3aKOAMPOBAHHBIX OMTOB),
oOHapy> >XeHHBIX 3a BpeMsi u3MepeHus, N — ol1iee unucio OUToB,
NepeIaHHbIX Ha YCTAHOBJICHHON CKOPOCTH IEepPEIayuu 3a BpeMs
HU3MEpEHHUS.

YKA3AHUA MEP BE3O0ITACHOCTH

e K pabore ¢ mpubOpPOM OITyCKAIOTCS JIMIIA, UMEIOIITUE OOITYI0
TEXHUYECKYIO MMOATOTOBKY, 3HAIOUIUE NIPABUIIA TEXHUYECKON
9KCIUTyaTalliy U TEXHUKUA O€30MacHOCTH MPHU IKCIUTyaTalluu
anmaparypbl IPOBOJIHOMN CBSI3U U JTMHEHMHO-KA0EIbHBIX COOPY>KEHUHN
CBSI3U U IPOXOJSIINE TEPUOANYECKYIO TPOBEPKY 3TUX MTPABUIL.

e ll3MmepeHus B MOJEBBIX YCIOBUSX JOKHBI IPOBOJAUTHCS HE MEHEE,
4eM IByMs paOOTHUKAMU, OJMH U3 KOTOPHIX HA3HAYAETCS CTApPIIUM.

L4 HpI/I OTKIIIOYCHHNH Ha OKOHCYHBIX CTAHIUAX HAIIPSKCHUS
JAUCTAHIIMOHHOI'O IIMTAaHUA HAa CTOMKAaX OKOHEYHOTO O60py,HOBaHI/ISI
JOJIZKHBI OBITH BBIBEIIEHHI I1akaThl «He BximrouaTs — pa60Ta Ha
JIMHUWY; CHUMATDb UMECT IPAaBO TOJBKO TOT YCJIOBCK, KOTOpBII;'I Hnux
ITIOBCCHII.

ITOAI'OTOBKA K PABOTE

[Tpu monyuenun npudopa pacnakyiite ero. [IpoBens BHeUTHUI 0CMOTP,
yOeauTech B OTCYTCTBHM MEXaHMYECKUX MOBPEKICHUH KopIyca U
AJIEMEHTOB, PACIIOJIOKEHHBIX Ha JiuieBor nanenu. Eciu npubop
XPaHWJICS P MOBBILLIEHHOU BIAYXHOCTU UJIU B YCIOBUAX HU3KUX
TEMIIEpATyp, MPOCYILIUTE €r0 B T€UEHUE 24 4 B HOPMAJIBHBIX YCIIOBUSX.

[Honxmrounte Kk mpubopy 3apsanoe ycrpoiictso 311Y-12/1,2 u
MOJIHOCTBIO 3apsiAuTe akkyMmysisitop. [Ipouece 3apsaa uHauuupyercs
KpacHbIM cBeToauonoM Ha 311Y. MoMeHT okoHuaHus 3apsna
ONPENENAETC OTKIOYEHNEM KPACHOIO CBETOIMOAA U BKIIOUEHUEM
3€IIEHOT0.

Bxutounte ipubop. O mpaBHILHOM HOJKITFOYEHUN H HOPMAITEHOM
HaTPSHKCHUH TUTAHUS CBUJICTEIIbCTBYET MOSIBIICHUE HA KpaHe
3aCTaBKH, COOOMIArOMIEH 0 THIIE TprOOpa U BEPCHH BCTPOSHHOTO
MIPOTPAMMHOTO 00ECTICUCHHSI.

B npubope peanuzoBana 3ammra OT CirydaitHOTo BkiroueHus. [locre
BKJItOUEHUs1 mprbopa kHonkoi (Bki/Beiki) HeoOxoauMo B TeueHue 3-x
CeKyHJI MOATBEPAUTH BKIOUeHHE HaxaTreM kHomnkH (Ok). B
pe3ysibTaTe Ha SKpaHe JOJKHO 0TOOPa3UTHCS TJIABHOE MEHIO (PUCYHOK
7-1).



MH,CIVIKaTOp nuTaHnA o E rJ'IaBHOG MEHI

AKTMBHBIV NYHKT

A

\ 4

YpoeeHb Y1

AYX

YposeHsb UMM
KoHTponb owmnbok
Jon. dyHKumn

MHavkaTopHasa nonoca T

Pucynok 7-1. 'maBHO€ MeHIO

BcerpoenHnoe ycTpoilcTBO KOHTPOJISI aKKyMYJISITOpa OTKIIIOUAET Npubop
IIPY CHU)KEHUM HanpspkeHus nutanus Huxke 10,5 B.
Ecnu B Teuenne 10 MUHYT HE IPOU3BOIUTCS HAXKaTUsI KHOIIOK, TO 3TO

BOCIIPUHUMAETCS KaK OTCYTCTBHE PA0OTHI U IPUOOP BHIKIHOYAETCS
(cymiecTByeT BO3MOKHOCTb OTKIIFOUEHHS IaHHOTO PEXKUMA).

[IpoBepuTh cTEnEHb 3apsia BCTPOEHHOT0 aKKyMYJISITOpa MOYKHO 1O
N300paXeHUIO OaTapeiiky B JIEBOM BEPXHEM YTITy SKpaHa.

[Ipn HaxaTUM HA KHONIKY yIPaBJIEHUS MOJICBETKON U KOHTPACTHOCTHIO
0TOOpaXkaeTcsi MEHIO HACTPOMKH dKpaHa (pUCYHOK 7-2).

[wm HacTpowka akpaHa

KoHTpacTHOCTb: 7
Apk. nogceeTkn: 10
CoxpaHuTb HaCTPOMKM

Pucynok 7-2. Hactpoiika skpaHa

HepBbIﬁ ITYHKT IMO3BOJIACT IIPH HCO6XOI[I/IMOCTI/I BBITIOJTHUTD
HO,Z[CTpOPIIKy KOHTPACTHOCTHU 1/1306pa>1<eH1/1$[. BTOpOﬁ ITYHKT ITO3BOJIACT
HAaCTPOUTH APKOCTH MOACBECTKH.

Jly1st coxpaHeHHs YCTaHOBJICHHBIX MTapaMeTPOB TPHU CIIECTYIOIIEM
BKITFOUEHUH TprOopa (TI0cie BHIKIIOUEHUS TUTAHMS) TOJABEAUTE KypCcop
K TPETheMY IYHKTY MeHI0 U HaxMute (OK).

y6e):[I/IBIHI/ICB B IPAaBHUJIbBHOM IMOAKJIOYCHUH U HOPpMAJIbHOM
HaMps’KCHUU ITUTAHWA, BBIKIIFOUUTC HpI/I60p.
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8

HAYAJIO PABOTBI

8.1 I'maBHOE MeHIO mpubopa

[IpuGop pacmomaraer HaOOPOM (QYHKIHHA, IOCTYIl K KOTOPBIM
OCYIIECTBIIIETCS Yepe3 IIIaBHOE MEHIO.

Menro HpI/I60pa COCTOUT U3 CTpPAHHUIL, KaKJasd U3 KOTOPLIX COACPIKUT
HCCKOJIBKO ITYHKTOB. Ha OKPaHC IIYHKTBI OTO6pa)KaIOTC$I B (bopMe
cnucka. Ecmu OOAHOBPEMCHHO BCC IIYHKTBI Ha CTpaHUIC HC
IIOMCIIAar0TCA, TO Ha OKpPaHC CIipaBa ITOABJIACTCA I10JIOCAa,
moacCKa3biBaromiasa, 4ro 3a l“paHI/II_Ief/'I BHHHMOﬁ obnacTu OKpaHa (BBery
/W BHI/I3Y) HaXoIATCA IMYHKTBI MCHIO, HCBUJIUMBIC B I[aHHLIﬁ MOMCHT.

Texynui akTUBHBIN ITYHKT BBIJIEISAETCS HHBEPCHUEH TEKCTA.
[lepemenienue Kypcopa (CMeHa aKTUBHOTO ITyHKTa) OCYILECTBIISETCS C
HOMOIIBIO KHOTIOK «\/» U «/M», paconoKeHHBIX Ha IMLEBON MaHEIH
npubopa. [Ipu nepemenieHnn Ha MMyHKT MEHIO, SBJISIOIIUICS B TAHHBINA
MOMEHT HEBHJIUMBIM (HAXOIAIINICS 3a TPAaHUIICH BUIUMON 00J1acTH
AKpaHa), IPOUCXOJMUT CIABUI BUIUMON 00JIaCTH HA OJIMH IMYHKT BBEPX
WJIU BHU3.

CMeHa TeKyIIero 3Ha4eHus IMyHKTa MEHIO (€CITH 3TO MPEIyCMOTPEHO)
OCYIIIECTBIISCTCS C IIOMOIIBIO KHOMOK « <& » U «2».

Bxo/1 B MyHKT MEHIO OCYIIECTBIIsICTCs HakaTueM KHOnku «OK», BO3Bpar
Ha MPEAbIIYIIYI0 CTPAHHUITY MEHIO — C TTIOMOIIBIO KHOMKU «Escy.

8.2 Cnucok QpyHKIUH IrI1aBHOTO MEHIO

16

. Yposens YII

AUYX

. Yposens LHIII
KonTtpousb ommdox

Jon. pyHkumuu
. ABTOOTKI.: BKJI.

SN AW N -

«¥Yposenw (YII)»: Iamepenne pabodero u MepexoHOTO 3aTyXaHUs B
peXKUME Y3KOIMOIOCHOTO U3MEPEHUS YPOBHSI.

«A9X»: TlocTpoeHNE aMIUIUTYIHO-4aCTOTHOM XapaKTEpUCTUKH.

«Ypoesenw (III11)»: N3mepenue ypoBHs 1IymMa U pab0OYero 3aTyXaHus B
peXUMeE HIMPOKOIIOJIOCHOTO U3MEPEHUS YPOBHS.

«Konmponws omubok»: Caer 9yucia TeKyImux OmMruO0K U U3MEPECHHE
koa(durmenta ommbok. DopMHUpPOBAHUE H3MEPUTEITHHBIX CUTHAJIOB



JUTSL pe)KMMa cYeTa OMMOOK U U3MepeHHs KOAP(HUIIMEHTA OIITUOOK TIPH
pabore 1Mo cxeme ¢ aBymsi mpubopamu: mpudop 1 — reaeparop, npudop

2 — IPUEMHHUK.

«/lon. pynkyuu»: Ilomrumo n3mMepeHuil ypoBHs B Y3KOH U IIMPOKOU
10JI0CE YacTOT NpuOop pacnonaraeT HabopoM QyHKIUH, TOCTYII K
KOTOPBIM OCYILLECTBIISETCS YEPE3 3TO MEHIO.

«Aemoomxkn.»: YpaBieHUE PEKUMOM aBTOMATUUECKOTO BBIKITIOUCHHS
npuOopa. ABTOMaTHIECKOE BHIKIIOUEHHUE CpadaThIBACT B CITydac
OTCYTCTBHS Ha)KaTHI Ha KHOIIKM Npubopa B TeueHre 10 MUHYT.
Bo3mosknble 3HaueHud: «Bxi.»y u « BBIKL. ).

9 VY3KOIIOJIOCHOE U3MEPEHHME YPOBHAA

JInst BXO1a B PEKUM Y3KOITOJIOCHOT'O U3MEPEHUS YPOBHSI HCIIOJIB3YUTE
IIYHKT IJIABHOTO MEHIO «Ypogens (YII)» nin «ropsadyro» KHONKY «F1».

9.1 N3mepurenbHbIN DKpaH

DKpaH pexrMa y3KOMOJIOCHOTO U3MEPEHUST YPOBHS N300pakeH Ha
pucyHnke 9-1.

WHpuvkaTop nepenonHeHus YpoBeHb

v v
M -110 AB
Y1

Mewo poxuma _, | q1024.00 kT P

MamaTth: 417p [ ]
OuuncTtka namsaTu

n HOWKaTop nuTaHua E

A

\ 4

MHavkaTtop
3anonHeHnst NaMaTn

Pucynok 9-1. DkpaH pexxuma y3KOIOJIOCHOIO U3MEPEHUS YPOBHS

9.2 Bribop yacToThI

N3menenne paboueit 4acTOThI OCYIIECTBIISETCS MO0 BBOJIOM JKeJIaeMOM
YacCTOTHI, JIMOO BEIOOPOM YaCTOTHI M3 TEKYIIETO CIMCKA 4acToT. J{is
BBO/Ia YaCTOTHI YCTAHOBHUTE KypCOP HA ITYHKT MEHIO «xXXX.XX Kl u» n
HaxxmuTe KHOTIKY «Ok». Ha skpaHe mosiBUTCS KapTUHKA, H300paKeHHAas
Ha pUCYHKe 9-2.
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Beoa 4acTtoTtbl (KIL)

1024.00

OK-rotoBo, ESC-otmeHa

Pucynok 9-2. PexxuM BBOJIa 4aCTOTEI

HVcnonb3ys KHOIKHU «N/», « Py, «€» 1 «=>», MOKHO IIEPEMELIATHCS 10
paspsziaM JaHHOTO YKCJIa U U3MEHSTh UX. Bbl MOXKeTe yCTaHOBUTh
M000€ YHMCI0, HO, €CIIM OHO HE MOMNaaaeT B padouyro CETKY 4acToT (CM.
tab:. 3-1 Ilar BeiOGOpa yacToTh), TO MOCHE HaXKATUS KHOTKU «Ok»,
MpuOOp aBTOMATUYECKU BHIOEPET OJMMKANIITYI0 BOBMOXKHYIO Pabouyro
4acToTy.

Cy1iecTByeT Takke BO3MOXKHOCTh BEIOOpA YaCTOThI U3 padOyero Crucka
4acToT. IJIsl 3TOro yCTaHOBUTE KypCOp Ha ITYHKT MEHIO «XXXX.XX KI 14»
Y MCTIOJIb3YHTE KHOIIKU «€» U K.

9.3 Pabora ¢ maMsaThIO

JIJ1st COXpaHeHHS TEKYIIETro 3HAUCHUS YPOBHS B SJHEPTOHE3aBUCHMOM
naMsTH TPHOOpa MCIIONIL3YETCS MMyHKT MEHIO «Jlamsamp xx», T1Ie XX —
HOMED 3aITHCH B KOTOPYIO OYAyT IOMEIIEHBI PE3YIIbTATHI.
MakcumanbHOE Ynciio 3anucei pasHo 30.

JIst COXpaHeHHSI TEKYIIEro 3HAYE€HUS YPOBHS YCTAaHOBHUTE KypCOp Ha
NyHKT MeHI0 «ITamamo xx» n HaxxMuTe KHOTIKY «Ok». [l BXoaa B
PEKHUM MIPOCMOTPA 3aMKUCEH HAXKMHUTE KHOIKY « € » WIH «—2» Ha
JTaHHOM ITyHKTE.

Bo3Bpar B uaMepuTeNbHbIN PEXKUM MPOU3BOAUTCSA HAXKATUEM KHOIIKH
«Escy.

JI71s1 TOJTHOM OYMCTKHU MaMSITU UCTIOJIB3YHTE MYHKT MEHIO «Quucmka
namamuy, 17151 yJ1aJeHus MOCJIEIHEN CIeJaHHOM 3allMCH UCTIONb3YyHTE
MYHKT MEHIO «Yoanums nocieonior» B peXKuMe NpocMOTpa 3aMUCEN.

9.4 IlpoBeneHue n3MepeHU

9.4.1 U3smepenue pabouero 3aTyxaHHs Mapsbl

Jiis u3mMepenust pabodero 3aTyXaHwusl Maphl «II0 HAIIPABICHUIO)
MTOAKITIOYUTE JBA IPHOOpaA IO OAHOM U3 CXeM, H300paKEHHBIX Ha
pucynkax 9-3 u 9-4. YcraHoBuTe HCOOXOIUMYIO YacTOTY Ha 000X
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npubopax. M3amepenns mpou3BOAATCA, KOTIa TeHEpaTOp Ha JalbHEM
KOHIIE BKJIFOYEH U BbIJIA€T CUTHAIL.

[losiBnenue Ha skpaHe npubopa muraroiieit Oyksbsl «I1» MoxeT ObITh
00yCIJIOBJICHO CIIETYIOIIMMH PUYMHAMM:

- HECOBIAJICHHE BXOJHOM YaCTOTHI U YAaCTOTHI, yCTAHOBIICHHOW Ha
OPUEMHHUKE

- CHIHaJI Ha BXOJC IIPpUCMHHUKA CJIMIIKOM BCIUK

- TPUCYTCTBUC B JIMHHUU 3HAYUTCIIBHBIX 110 YPOBHIO CUT'HAJIOB,
JacToTa KOTOPBIX OTIIMYACTCA OT YCTaHOBJIeHHOI;'I

B nmro6om ciyuae, nosiBieHUe Ha SKpaHe Npudopa MUTarolel OyKBbI
«II» o3Hauvaer, 4To oTOOpakaeMoe 3HaYCHHE YPOBHS HEBEPHO.

—

BbIXOA BXO[,

@ cessbpubop
(o)

0000
0000
0000
0000

Pucynok 9-3. 3mepenne pabodero 3aTyxXaHUs «I10 HAIIPABJICHUIO» C
UCIIOJIb30BaHUEM IreHepaTopa JlenbTa

L A\
| +oo )
I \ - |
(o) o o (o) o (e]
=0} (O] -tO] O
o @ ces3bIpu6op o o @ ces3bIpubop
Mpwnbop 1 Mpnbop 2

Pucynok 9-4. 3mepenne pabodero 3aTyxaHus «I10 HAPaBICHHUIO» C
UCTIOJIb30BaHKEM BToporo npubdopa Jensra-ITPO

Jiis u3MepeHust pabodero 3aTyXaHHsl Mapbl «I0 MUTeH(Y» MOAKITIOYUTE
npubdop Mo cxeme, N300paKEHHON Ha pUCYHKE 9-5.
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Pucynok 9-5. I3amepenune pabouero 3aTyxaHus «Io mieidy»

9.4.2 N3mepeHure ypoBHS EPEXOTHOTO 3aTyXaHUs

Jliis n3MepeHust IEPEeX0THOTO 3aTyXaHus Ha OJMKHEM KOHIIE
MOJIKJTFOUMTE OJTMH TPUOOP B COOTBETCTBUU C pUCYHKOM 9-6. [Tokazanus
npubopa SABISIOTCS U3MEPEHHBIM 3HAYEHHUEM YPOBHS TIEPEXOTHOTO
3atyxanus. [losBieHue Ha skpaHe muraronieit OykBbol «I1» o3Havaer, 4To
MOKa3aHUs MPUOOpa HEe SBISIOTCS JOCTOBEPHBIMHU.

JInst u3MepeHus NepexoIHOro 3aTyXaHus Ha TaJIbHEM KOHIIE
UCIIONB3YUTE CXeMy, N300pakKeHHYIO Ha pUCYHKe 9-7.
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Pucynok 9-6. I3mepenne nepexoJHoro 3aTyxaHus Ha OJUKHEM KOHIIE
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Pucynoxk 9-7. 3mepeHue nepexoHOro 3aTyXaHus Ha JallbHEM KOHIIE



9.4.3 N3mepeHue ypoBHsI BHEIIHUX ITOMEX B Y3KOIOJOCHOM PEXKUME.

[ToaxmtouuTe Bxoa npueMHuka (pazbem «BXO/I» Ha nanenu pa3peMoB
npulopa) K u3MepsieMoil mape corjiacHo pucyHky 9-8. Eciu
IIPEABAPUTENIBHO U3BECTHO, YTO 3aTyXaHUE U3MEPSAEMOM Naphl Ha
ydactke MeHee 15 dB, To Ha BBIXOJ] apbl Ha IPOTUBOIOJI0KHOM KOHIIE
noaknroyuTe Harpysky 120 Om.

[Tokazanus mpubopa OyayT COOTBETCTBOBATH YPOBHIO BHEIITHUX MTOMEX.

[ [\
] . 1
{ R U E—
1 \_ \ / 1200
5 5 TecTvpyemast NuHUS
©

BbIXO[, BXOA,

@ ceszbpubop

Pucynoxk 9-8. I3mepeHue ypoBHs BHEIITHUX [TOMEX

10 HIMPOKOIIOJIOCHOE U3MEPEHUE YPOBHA

J{1s1 BXOZ1a B PEKUM IIUPOKOMOJIOCHOTO U3MEPEHUST YPOBHS
HCMOJIb3YWTE MTYHKT IJIaBHOTO MEHIO « Ypoeenw (LLIII)» v «ropsaayro
KHOTIKY «F3».

10.1 M3MmeputenbHbIi 3KpaH

DKpaH pexrMa MIMPOKONOIOCHOTO U3MEPEHHs YPOBHS M300pakeH Ha
pucynke 10-1.

WNHavkaTop nepenonHeHus YpoBeHb

v v
> | = N -75 ob

Pexum LU
Mewo poxsma_y | fren = €1024.00 kI

MHavkatop nutaHna

A

\ 4

Pucynok 10-1. DkpaH pexxuMa IMHAPOKOTIOIOCHOTO H3MEPEHUS YPOBHS

[Ipuemuuk padotaer B mHMPOKOi mojoce yactoT. Ha skpane nmokazana
pabouasi yacTtoTa reHeparopa. I'eHeparop B IIMPOKOH MOJIOCE MOXKET
OBITh CIOJIB30BaH /JIsl KOHTPOJISI HYJIEBOI'O YPOBHSI.
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10.2 Bp160op 4acToTHI FeHEpaTopa

MGTO,Z[I/IKa BBOJIa 9aCTOThI I'€HCPATOpPA B PCKUMEC IIUPOKOITOJIOCHOT'O
HU3MCPCHHA YPOBHA CXOJHA C MCTOHHKOﬁ YCTaHOBKH pa60qeﬁ HaCTOThI B
PEKUMEC Y3KOIIOJIOCHOT'O UBMCPCHUA YPOBHSI.

10.3 IIpoBeneHue n3sMepeHun

[Tonxmrouute BXoa nmpueMHuka (pazbem «BXOJl» Ha maHenu pa3beMoB
puoOpa) K U3MEPSIeMOM mape corjiacHo pucyHKy 9-8. ITokazanus
npubopa OyIyT COOTBETCTBOBATH YPOBHIO BHEIITHUX ITOMEX

11 U'SMEPEHUE AYX

Jlnst Bxoga B pexxum uzMepenuss AUX ucnosib3yite myHKT IJIaBHOTO
MEHIO «AYX» Uin «ropsuyro» KHONKY «F2».

Pexum mzmepennst AUX (aMIUTUTY THO-4ACTOTHOM XapaKTEPUCTUKHU)
Ka0eIbHON JIMHUU MTO3BOJISIET BBITIOJIHATH U3MEPEHUE HA HECKOIBKUX
4acToTax, Kak MepexoJHOro 3aTyXaHusl Ha OJIMYKHEM KOHIIE, TaK U
pabouero 3aTyxaHusi. Pe3ynbraTel H3MepeHus: 0TOOpaXKaroTCsl B BUIE
rpaguka.

JInst mpoBeIeHNs] U3BMEPEHUM B 3TOM PEKUME pabOUYnid CITMCOK YaCTOT
JOJKEH COCTOATh HE MEHEE YeM U3 3-X pa3In4HbIX YaCTOT.

11.1 N3MepurenbHbIN SKpaH

OkpaH pexxuma uzmepenust AUX uzo0paxen Ha pucyHke 11-1.
Kypcop

<41024.00 kl'u» -50 opb

Mamath: «17p [ ]
OuuncTtka namaTu

MHavkatop
3anoiHeHUst NamaTn

Pucynok 11-1. Dxpan pexxuma uzmeperns AUX

Jljig nmepemeleHust Kypcopa rno pabouemMy CIucKy 4acTOT YCTaHOBHUTE
Kypcop Ha MepBbIi MYHKT MEHIO U UCTIONB3YHTE KHOMKH « € » H « D).
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11.2 Pabora ¢ mamMsaThio

Jnst 3amycka mporneaypbl m3mepennst AUX u coxpaHeHHs pe3yIbTaToB B
SHEProHEe3aBUCUMON NaMsITH IpuOopa YCTAHOBUTE Kypcop Ha IMyHKT
meHIo «Jlamame xx» u Haxmute KHONIKY «Ok». /{1t BXo#a B peskum
POCMOTpA 3aMrcell HAKMHUTE KHOIIKY «€» WM «—=>» Ha JJAHHOM
IYHKTE.

Bo3Bpar B u3MepUTENbHBINA PEKUM IPOU3BOAUTCS HAKATUEM KHOIIKH
«Escy».

MakcumanbHO€E unciio 3anucen pasHo 30.

JI71s1 HOJTHOM OYMCTKU MaMATH UCIIOJIB3YMTE MYHKT MEHIO «Quucmka
namamuy, 115 yJ1aJeHus MOCIEIHEN CIeTIaHHOM 3alIMCH UCIIONb3YyUTE
IIyHKT MEHIO «Yoanumos nociedniory B pexxuMe IpoCMOTPA 3aIIUCEH.

11.3 IIpoBenenue namepeHuu

Jy1s TpoBeieHrsT N3MEPEHU «IT0 HAPABJICHUIO» PEKOMEHIYETCS
MCTIONTb30BATh JBa MPUOOpa, MOIKITIOYCHHBIE TI0 OJTHON U3 CXEM,
N300pakKeHHBIX HA pUCYHKax 9-3 u 9-4.

JU11 OTHOBPEMEHHOT O 3aIlycKa IPUOOPOB HYKHO CBA3ATHCS C
ONEPATOPOM Ha JIaJIbHEM KOHIIE, YCTAHOBUThH OJIMHAKOBBIN CIIMCOK
4acTOT Ha 00ouX NMpuOOpax M AaTh KOMAHY 3aIlycKa.

IIpumeuanue: [Ipubop naet okono 3 cek Ha 3ama3bIBaHKE 3aITyCKa
U3MEpPEHUSI.

B mento «/lon. pyHkimmn», B nyHkre «Ilnanosevie AYX» ectb
cnenuanbHas GyHkuus «M3mepenne AUX: no mmeiipy». B atom
peXUMe MIPU U3MEPEHUU Paboydero 3aTyxXaHus «I10 HUIeHdy»
YUUTBIBACTCS IEPEXOJHOE 3aTyXaHUE Ha OJMKHEM KOHILIE B
COOTBETCTBUU C popMmyioii (5.2).

12 CIIMCKHM YACTOT

Jlnst ymo6ctBa paboThl ¢ MPUOOPOM PEKOMEHTYETCS MCTIOJIb30BaTh
CIIFICOK YacCTOT.

PenaxktupoBanue paboyero crucka 4acToT OCYIECTBIISETCS C HOMOILBIO
pexxuma «Cnucok wacmomy, pactojio)KEHHOIO Ha CTPAHUIIE TJIaBHOTO
MeH1o «Jlon. QyHKImm».

JIns penakTUpOBaHMS CIIMCKA BOWINTE B MyHKT MEHIO «Cnucok
yacmomy. Ha sxpaHe nosiBUTHCS KapTHUHKA, 1300pakeHHAss Ha PUCYHKE
12-1. YcranoBute Kypcop Ha yHKT «Hucio wacmomy v ¢ TOMOIIIbIO
KHOTIOK «€» H «=2» 3aJIaliTe YUCII0O YacTOT B CIUCKE (MAaKCUMAIIbHOE
yuciao yactot 10, MunumansHoe 1).
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Ucnonb3ys kHomkH «\N», «Py IepeMecTure Kypcop Ha 4acToTy,
KOTOPYIO JKeJIaeTe U3MEHUTh U HAXMUTE KHOTIKY «Ok».

Cnucok YyacTtoTt

Yucno yacTtoT: 3
f1=512.00 kl'y,

f2=256.00 k'Y
f3=128.00 kl'y,
3arpysntb ctaHaapT

Pucynok 12-1. Cnucok gactot

B HOSBUBIIEMCSI MEHIO € TIOMOIIBIO KHOTIOK «N/», « Py, « €» 1 «>»
MOJKHO TIEPEMEIIATRLCS 110 pa3psaaM Yrciia U U3MEHATh UX. Bbl MoxeTe
YCTaHOBUTH JIFOOOE YUCIIO, HO, €CJIM OHO HE TIOMaAaeT B pad0vyro CETKY
gacToT (cM. Tabir. 3-1 [lar BeIOOpa 4acTOTHI), TO TIOCIIC HAXKATHUS
kHOMKH «Ok», mprbop aBTOMAaTHYECKH BBEIOEPET ONFIKAMIITYIO
BO3MOXKHYIO pab04yr0 4acTOTYy.

[Tocne ycTaHOBKM BCeX HEOOXOIMMBIX YAaCTOT B CIIUCKE HAXKMUTE
KHOTNKY «Esc». [lns moaTBep:k1eHNs B NOSIBUBIIEMCS TUAJIOTOBOM OKHE
C TIOMOIUIBIO KHOTIOK «€» U «—>» BblOepuTe BapuaHT «Jla» (BpIOpaHHBII
BapUaHT OTMEYEH MHBEPCUEH TeKCTa) U HAKMUTE KHOMKY «Ok».

[TyHkT «3azpy3ums cmanoapmn M03BOJSET BHITIOJHUTH 3aTPY3Ky
cranjaptHoro cnucka yactot: 2048.00 kI'w, 1024.00 xI'u, 512.00 k',
256.00 xI'mr, 128.00 xI'11, 64.00 xI'11, 32.00 xI'1.

13 IIJTAHOBBIE AYX

13.1 ITogroToBKa K MPOBEACHHUIO U3MEPECHUMN
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Pexum mzmepennst AUX (aMITUTY THO-4aCTOTHOM XapaKTEPUCTUKH)
Ka0eTbHOW JIMHUM MTO3BOJISIET BBITIOJHATH U3MEPEHUE Ha HECKOIBKUX
4acTOTaxX Kak MepexoHOr0 3aTyXaHUsl Ha OJMKHEM KOHIIE, TaK U
pabodyero 3aTyxaHusl.

Boiiaute B pexum «Ilnmanoseie AUX», pacnionoxeHHbli B «Jlom.
(GyHKIMW) HAa CTPAHUIIE TJIABHOTO MEHIO.

Br16epute pexxuM M3MepeHHii: U3MEepeHue «Io endy» uin
M3MEpPEHUE «C reeparopom Jlenbray.



13.2 Ctpyktypa mMeHto pexxuma uzMepenust AUX «ro nuieidy»

ITocne Bxoza B pexuM Ha 3KpaHEe 0TOOPa3UTCs MEHIO, N300pakeHHOE Ha
pucynke 13-1.

AYX: no wnendy

M3mepeHne

Cnucok YyacTtoT
JTlver: €1

OuwucTka nucta
Homepa nap

Pucynok 13-1. Pexxum uzmepenns AUX «1o nueiidy»

«H3mepenuey: 1IpoBeneHre U3MEpEHUN U IPOCMOTP PE3yJIbTaTOB
WU3MEPECHUM.

«Cnucok wacmomy: IIpocMoTp paboyero cnucka 4acToT BEIOpaHHOM
3anucu u3MepeHuil. Ecinu muct yuct, To OyAeT 0TOOpakeH TeKyIuid
pabouunii CIUCOK YacToT Mpuodopa.

«/Iucm: 1»: BpiOop nucTa U3MEpEeHni IPOU3BOJUTCS C IIOMOILBIO
KHOTIOK « €< »H «D».

«Ouucmrka aucmay: O4ncTKa BBIOPAHHOTO JIUCTA U3MEPEHUH.
«Homepa nap»: BBo1 HOMEpOB nap, NOAKIIOYEHHBIX K BBIXOAY U
BXOJY.

g mpoBeieHUss M3MEPEHUN YCTAHOBUTE HOMED Jicta. Ha 3tot suct
OyIyT MOMEIIEHBI pe3yJIbTaThl IPOBEICHHBIX Bamu u3mepenuii. Eciu
JIUCT 3aHAT pe3yabTaTaMu NPEAbIAYIINX U3MEPEHUI, BHITOITHUTE €ET0
OUYHUCTKY C ITIOMOIIBIO IIYHKTA MEHIO «Quucmka aucmay.

BoitauTe B myHKT MeHIO «HM3mepeHnue», cM. pucyHok 13-2.

N Bbix Bx Pexnm

01-000 000 nepex.
02 + 000 000 paboy.
03 +000 000 NpPOCM.
04 + 070 003 npocM.
05 +501 500 NPOCM.

Pucynok 13-2. Usmepenue B pexxnme AUX

B cronbmax otobpaxaercs ciemyromas nHGpopMaius (ciieBa Harpaso) :
® HOMeEp 3alKCH Ha JIUCTE

® TMpHU3HAK HAJIUYUS PE3YIbTATOB U3MEPEHHUS B IaHHOU 3amuCH («+)» -
pE3YIbTaThl €CTh, «—» PE3YJIHTATOB HET)
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® HOMeEp Maphl, MOJKIIOUEHHON K BBIXOIY ITpruOOpa
e HOMeEp Maphl, MOJAKIIOUYEHHON K BXOIy NMprubopa

® PEXHM - ICHCTBHE BBITIOJHAEMOE MPY HAXKATUX HA KHOTIKY «Ok».
nepex. — U3MEpPeHHe MePeXoqHOTO BIUSHUS Ha OMMKHEM KOHIIE,
pabod. - M3MEpeHne U pacueT paboUyero 3aTyxaHus, IPOCM. —
IPOCMOTP PE3YJIHTATOB U3MEPEHUS.

13.3 ITpoBeaenue uzmepenuit AUX «mo nuieidy»

C nomoripto myHkTa MeHIO «Homepa napy 3anaiite HoMepa nap kaoens,
JUISL KOTOPBIX HEOOXO0IUMO MPOBECTH U3MEPEHHUS.

Boiinure B myHKT MeHIO «M3mepenuey.

Hcnonb3yiite kHOMKH «N/» 1 «M» 171 BEIOOpa HYKHOM 3aITHCH.
Haxarue kaHonku «Ok» TpUBOIUT K 3aITyCKy MPOIEAYPHl H3MEPEHHS.
[Tpu 3TOM Ha SKpaHe 0TOOPA3UTCs OKHO ¢ MH(OPMALIUEH O XO0/1e
n3MepeHust. M3mepuTenbHbIi Iponecc MOXKHO IIpepBaTh HAXKaTUEM
KHONIKH «Escy.

Hcnonp3yiiTe KHOTKHA « € » U «=2» 7S BBIOOpa peKuMa H3MEPEHHUSL.

Jljig mpoBeieHus1 U3MEpPEHHs paboyero 3aTyXaHus «I1o nuendy»
UCIOJIb3YUTE CIIEIYIOILYIO0 METOIUKY:

e BrinonHuTte u3MepeHue NepexoHOro 3aTyXaHus Ha OJIMYKHEM KOHIIE
B PEKUME «II€PEX.», UCTIONB3YUTE CXEMY MOJKIIOUEHUS,
U300paXKEHHYIO Ha PUCYHKe 9-6

e CoenuHUTE HA JAIbHEM KOHLE Iapbl, MOJAKIOYEHHbIE K BBIXOAY U
BXOJly npubopa B «uuierd», cM. pucyHok 9-5

e BhINOJHNATE U3MEPEHHUE B PEKUME «padbod.»

e Tenepb Bbl MOKETE IPOCMOTPETH PE3YJILTATHl U3MEPEHUS B PEKUME
«IPOCM.»

Ecmu IIpH IIPOBCIACHUHA I/IBMepeHI/Iﬁ OBLI 33.(1)I/IKCI/IpOBaH OJHH HIIN
HCECKOJIBKO CJICAYIOIIUX (I)aKTOpOBZ

- CHUT'HAJI Ha BXOJC NPpUEMHHKA CIIMIIKOM BCJIHUK

- TPUCYTCTBHUE B JIMHUH 3HAYUTEIHHBIX 10 YPOBHIO CUTHAJIOB, 4aCTOTA
KOTOPBIX OTJIMYAETCS OT YCTAHOBJICHHOM, TO B COOTBETCTBYIOIIEM
cToJIOIE oTOOpakaeTcst CUMBOIT «I1».

13.4 ITpoBenenue namepennit AUX «c renepatopom»
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CrpykTypa MEHIO JaHHOTO PEKUMa BO MHOI'OM I0X0Ka HA CTPYKTYpPY
MEHIO PEKUMa U3MEPEHUS «I10 LIIeHpy».

OCHOBHOE OTJIMYME 3aKJIFOYAETCS B METOJI€ U3MEPEHMs paboyero
3atyxaHud. Jyig u3mMepeHus pabouero 3aTyXxaHus B 3TOM PEXHUME



ucnonb3ytores: mpudop enwpta-I1PO u reneparop Jlensra (cM. puc.
9.3)

Jlnst mpoBenieHust u3MepeHust pabouero 3aTyxanus B pexxume «C
TEHEePATOPOM» UCIOJIb3YUTE CIEIYIONUIYIO METOAUKY:

e HactpoiiTe cicku yactot 060ux npu6opoB. OHU JOTHKHBI OBITH
OJTMHAKOBBIMH.

e [lomgxmounte Bxoxa Jenpta-ITPO k ogHOMY KOHITY KaOeIbHON
napkl, a BEIXOJ T€HEpaTopa K MPOTUBOIOJI0KHOMY.

e 3amycTuTe OAHOBPEMEHHO I'€HEPaTop U MPOLIECC U3MEPEHHS.

JleTtanbHOe onucaHue padboThl ¢ reHepaTopom JlenbTa IpUBEICHO B
WHCTPYKIIMH TI0 dKCTUTyaTaluy JaHHOTOo nmpuoopa. Komwus sToro
JIOKyMEHTA HaXOJIUTCA Ha KOMIIAKT-AUCKE, BXOSIIEM B KOMIUIEKTALIHIO
npubopa Jlenpra-I11PO.

[Ipumedanue: B kauecTBe y/aneHHOrO TeHEPATOPa MOXKET OBITH
UCIOJIb30BaH BTopoii npubop Henpta-I1PO. B 3TOM citydae nzmepeHus
MIPOU3BOJIATCS IO CXeMe, n300pakeHHOoU Ha puc. 9.4. Jlns 3amycka
npoliecca reHepauuy UCIIONIb3YHTE PEKUM U3MEPEHUS IEPEXOTHOTO
3aTyXaHUs.
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14 OTBOP ITAP 110 IIEPEXOJHOMY 3ATYXAHUIO

14.1 [ToaroroBKa K MpOBEAECHUIO U3MEPEHUI

JlaHHBIN PEKUM MO3BOJIIET IPOU3BECTH OTOOP COUETaHUM Hap Mo
BEJIMYMHE NIEPEXOTHOT0 3aTyXaHus (BIAUSHUS) Ha OJIMKHEM KOHIIE.

N3mepenus mporu3BOAATCS 1O cXeMe, U300paKeHHOW Ha pUCYHKE 9-6.

14.2 CtpykTypa MEHIO pekruMa 0Toopa map

Boiiaure B pexxum «OTOOp mapy, pacnoiaoKeHHbl B «Jlon. GyHKIIm»
Ha CTPAHMUILIE TJIABHOTO MEHIO.
DKpaH pexuMa n300paxeH Ha pucyHke 14-1.

OT6op nap

N3mepeHne
f= €41024.00 kl'u»

Jlnet: €1
Jlydwne napbl

OuucTka nucta

Pucynok 14-1. Mento pexunma «OTtdop nap»

«f= xxxx.xx kl'y»: Yactora, Ha KOTOPOIl OyAYT IPOBOAUTHCS
u3MepeHus. Mcronb3ys KHOTKH « €» M «=» MOXHO BbIOpPaTh 4acTOTy
U3MepeHus U3 paboyero CrucKa 4acToT nmpuoopa.

«/Iucm: 1»: BpiOop nucTa n3MepeHuil NpOU3BOIUTCS C TOMOILBIO
KHOTIOK «€» B «D).

«H3mepenuey: IIpoBeieHre U3BMEPEHUN U IPOCMOTP PE3YIbTATOB
U3MEPEHUM.

«/Iyuwue napwr»: Orobpakenne crnrcka u3 10 coueranuii map ¢
HAaUMEHBIIMMH 3HAYEHUSIMHU NIEPEXOTHOTO 3aTyXaHU.

«Ouyucmia nucmay: O4UCTKA BRIOPAHHOTO JINCTA U3MEPEHHM.

14.3 IIpoBenenre n3aMepeHu

BriGepute nuct usmepeHuii, ycranopure yactory. Eciu nuct
HCTIOJIb30BAJICA ISl TPOBEICHUS U3MEPEHUM HA IPYTrOM 4acTOTE, TO
BBITIOJTHUTE €r0 OYUCTKY. OTOOp Map MOKHO MPOBOJUTH TOIBKO Ha
OAHOM yactoTe. BoiauTe B MyHKT MEHIO «M3mepenue.
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N Bbix Bx YpoBeHb
01 0 1 X
02 0 2 -85
03 0 3 -99
04 0 4 X
05 0 5 X

Pucynok 14-2. Usmepenue B pexume «OTOOp map»

N3mepenust npou3BOJsATCS B COOTBETCTBUM C Tabnuuen 14.1.
[Tonkmounte K Beixoay npudopa napy 0, k Bxoay napy 1. Boitnure B
NyHKT MeHI0 ¢ HomepoM N=01 u Haxxmurte kHOonky «Ok». CUMBOI «X» B
cTOJIOLE «YPOBEHB» 03HAYAET, YTO U3MEPEHUS I JAHHOTO COUYETaHuUs
1ap He NPOBOJWIKCH.

JloxkiuTech 3aBepIIeHUs n3MepeHus. BmecTo cuMmBoiia «x» Oyaer
0TOOpaK€HO N3MEPEHHOE 3HAYEHHE MEPEXOTHOTO 3aTyXaHHsI UK
cumBol «II». ITo okoHYaHNH N3MEpPEHUs KypcOp aBTOMaTHYECKH
NEPEMECTUTCS Ha cleAyromui nyHKT. [Iponecc n3amMepeHuss MOKHO
IpepBaTh HAXKaTHEM KHOIIKH «Escy.

I/ISMepeHI/IH JJI1 OCTaJIbHBIX coyeTaHuM IMap BBIIMIOJIHAKOTCA aHAJIOTUYHO.

Ta6mmma 14.1: OT6op map

Howmep nape! Ha Bxoae

oOj1{2|3]4|5]6|7|8]|9

0 12134 |5|6|7]8]59
o |1 101112131415/ 16]17
=
E 2 1811920 |21 22|23 24
w
f: 3 25|26 2728|291 30
T
z | 4 31 (323334 35
o
<
E |5 36 |37 | 38 | 39
&

2 |6 40 | 41 | 42

o

= |7 43 | 44
8 45
9
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[TyakT MeHt0 «/Iyumiue napwr» mo3BomsieT orodpatsh 10 coderanuii map
C HauOOJIBIICH BETUIMHOM ITEPEXO0THOTO 3aTyXaHHUS.

[Tpumeuanue: CoBepiieHHO HE 00s13aTENILHO MPOBOJAUTH BCE U3MEPEHUS.
Hanpumep, Bel MoxeTe mpoBecTr U3MEPEHUS TOIBKO I OAHOM Iaphl,
a rpynmy 3anuceit « Beix=0 Bx=X» MO»XHO UCIOJIb30BaTh JJIs
IIPOBEICHUS U3MEPEHNSI OJTHOU APl CO BCEMHU OCTAJIbHBIMU.



15 U3MEPEHUE KOOODOUIINEHTA OILINBOK

Boiigute B myHKT MeHI0 «KOHTPOJIb OMIHOO0KY.

Pexnm «Cuer ommboK» MepeBOaUT MPHOOP B PEXKUM U3MEPEHHUS

k023 duIreHTa ommubOK U cUeTa YUCIa TEKYIINX OMIHOOK, BRLACTISAEMbBIX
METOZ0M OOHapy>KEHUS HAPYIICHUH allrOPUTMOB Ko upoBanus AMI u
HDB-3.

[Tocre Bxosa B 3TOT PEeKUM Ha IKpaHE MOSABISAETCA yKa3aHUe
«OtcoenuHuTe KabeIm».

OTtcoeaununTe Kabenu OT BXOJa U BbIX0/1a IpUOOpa U HAXKMUTE KHOIKY
«Ok».

Ecnu nacTpoiika npornuia 6e3 ommboK, To Ha SKpaHe 0TOOPaKatoTCA:
yKa3areab COCTOSIHUS, YUCIIO OMUO0K «Omn», Ko3PPUIIUEHT OrdoK
«K» 1 MeHto pexxuma cyera omuookK (pucyHok 15-1).

KoadbpmuneHT owmbok Yucno ownbok
WHavkaTop ¢ ¢
COCTOSIHUS _
> 1Y Ow=

ramarop s | O=E-O ‘0000

A

MeHto pexvma > CTOI'I
t: 10 cek
TECT : BbIKkn.

Pucynok 15-1. Dkpan pexxuma cuera ommndok

Tenepb MOXHO IIOAKJIIFOYUTD K HpI/I60py HN3MCPUTCIIBHBIC ITPOBO/IA.

[Tpu n3mepennn ko3 duimeHTa omudOK 1Mo cxeme ¢ AByMs mpudopamMu
UCTIOJIB3YIOTCS IITATHBIC H3MEPUTEIILHBIC TTPOBOJIA.

Jliist mpoBeieHrst u3MEpeHuit 6e3 epepriBa CBsI3U (MOAKIIOYEHUE K
000pY0BaHUIO BBICOKOOMHOM HAarpy3Koil) MepeKIrOYnTe BXOTHOE
comnpoTuBiieHue mpudopa Ha 600 OM (CM. ONHMCaHKE ITYHKTOB MEHIO
pexuma).

Braumanue! M3mepenne koddduimenta ommodok 6e3
nepephiBa CBSI3M MIPOU3BOUTCS TOJIBKO «HA TIEpeIave»
(Ha BBIXOJIE CTAHIIMOHHOTO 00OPYIOBAHUS WIIH
perexneparopa)
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[Ipu BXOzA€E B peXHUM Cpa3y HAYMHAETCS CUET OMTMOOK B COOTBETCTBUU C
TEKYIIMMHU YCTAHOBKAMH MEHIO.

[Ipouecc n3MepeHust HHIULUUPYETCS MOJIOCKON COCTOSHMUS,
PacCIOJIOKEHHOMN B TyHKTE MeHIO «Cmon/Cmapmy. 11lepBoHadanbHO
npuOOp MBITAETCA MPOBECTU U3MEPEHUS B TEUEHUE BPEMEHH, 33JJAaHHOTO
N0JIb30BaTEIEM B MEHIO. B ciiyuae nepenosiHeHus cueTynka ommnook
puOOp aBTOMATUYECKH YMEHBIIIAET BPEMSI U3MEPEHHSI, YTOOBI
BBIYUCTUTH KO3PPuiueHT omuook. [Ipu BOSHUKHOBEHUH UMITYJIbCHON
MOMEXH WJIM PE3KOM M3MEHEHUHU YPOBHS CUTHAJA TEKYIIUI CUeT
MPEPHIBACTCSI, BHITIOJIHSAETCS IOJICTPOMKA YPOBHS YCHIICHUS, U TIPOIIECC
M3MEpPEHUs Iiepe3anyCcKaeTcs.

[To oxkOHYaHNM U3MEPUTEIBHOTO LIUKJIA, PE3YIbTATHI BHIBOJSITCS Ha
9KpaH, BBIIAETCS 3BYKOBOM CUTHAJI M aBTOMAaTHUYECKH 3aITyCKAECTCS
CHEAYIOUIUN UK U3BMEPEHUS.

Pe3ynbTaThl M3MEpEHUs COXPAHSIOTCA HA SKpaHe 10 3aBEpUICHUs
CJIEIYIOLLEr0 U3MEPUTENBHOTO IIUKJIA.

YcnemHoe 3aBCPIICHUC U3MCPUTCIIbHOI'O IIUKJIA U BBIBOJ PC3YJIbTATOB
Ha 5KpaH BCCTa COIMMPOBOKIAIOTCS 3BYKOBBIM CUT'HAJIOM.

[Tpu mpoBeieHNH MEPBOTO UKIIA U3MEPEHUS BMECTO YHCIOBBIX
3HauYeHUM KO3 PUIIMEHTA U YUCIIa OITUOOK OTOOPAKAOTCS CUMBOJIBI
«OHI=0000» u «K=0E-0.

[Tpu orcyrcTBHM ommbok K=0- 1077, [Tpu mepenoHEeHUU CUETUNKA
yucia omuook K=9999.

[Ipouecc cuera HUHAMIMPYETCS yKA3aTeJIeM COCTOSHUS B BUIE
MHUTraruero cumpoia «Cy.

[TosiBieHme yKa3aremns B BUAEC MHUTAIOMIETO CUMBOJIA «Y)» COOOIIaeT O
MTOVCKE TPUOOPOM ONITUMANTBHOTO YPOBHS YCHJICHUS WIIH OTCYTCTBUHU
BXOAHOTO curHaina. [loxcrpoiika ypoBHs 0ObIYHO 3aHMMAET He 6osee 30
CEKYHJI.

B HikHEM MoJoBUHE SKpaHa 0TOOpaKaeTCsl MEHIO PeXrMa

. Cron/Crapt 5. Koa: AMI

t: 10 cex 6. Ckopoctb: 2048
TECT: Bbiku. 7. RBxoaa: 120 Om
. Jlaunnbie: 111

-hga)Nh—t

«Cmon/Cmapmy: OcTaHOBKa WIN 3aIlyCK IIPOLECCa U3MEPEHMUS.

«t»: Bbi0op Bpemenu uzmepenus. Bosmosxusie 3nauenus 10, 100 u 1000
CEKyH/I.



«TECT»: BkitoyeHHUE U BBIKIIOYEHUE PEKUMA HCKYCCTBEHHOTO BBO/IA
ommbok « TECT». BBoguTcs 1 ommbKa KOIUPOBaHUS 32 KAXKIYIO
CEeKyHAY U3MEpeHUs. BKIIOUeHNEe TaHHOTO PEeXMMa aBTOMAaTHUYECKU
NEPEKII0YaeT TUIl AaHHBIX reHeparopa Ha [ICII.

«/lannbie»: Tyl NaHHBIX, KOAUPYEMBIX TEHEPATOPOM. BO3MOKHBIE
3HaueHus: «111» - curnan Bce enunubl, «000» - cCUrHAI BCE HYJIH,
«ICIT» - nceBocayyaitHasi oCae0BaTEIbHOCTD.

«Koo»: Tun TMHENHOT0 KOJ1a reHepaTopa U aHaiauzaTropa. Bo3aMmoxHbie
sHaueHus: «KAMIy», «HDB-3».

«CKopocmby: CKOpOCTh CUCTEMBI Tlepeauu. Bo3aMoxHbIE 3HAUCHUS:
«2048y, «1024».

«R 6x00a»: BXogHOE CONPOTUBIIEHUE IPUEMHUKA. BO3MOKHbBIE
3HaueHus: «120 Om», «600 Om».

CMeHa TeKyIIero MyHKTa MEHIO IIPOU3BOIUTCS C MTOMOIIBIO KHOITOK
«» 1 «Py». U3MeHeHne ycTaHOBIEHHOTO 3HAYEHUS IPOU3BOIUTCS
HaxxatueM KHONKA «Ok».

Crtpenku-noAcKa3Ku COOOAl0T 0 HAJIMYUU ITYHKTOB BBIIIE UJIH HIKE
MyHKTa, 0TOOpakaeMoro Ha 3KpaHe B JJAaHHBI MOMEHT.

N3mepenus npoBoAsTCs 10 cXeMe, 1300pakeHHON Ha pucyHke 15-2.

Bo3MoskHO Takxke ucrnonas3oBanue Broporo Jlensra-I11PO B kauectBe
reneparopa. B atom ciyqae Jlenbta-11PO 1 mepeBoanTCS B pexum
«I"eneparopy, Jlenpra-ITPO 2 B pexuM «cdeT ommodoK».

Buumanue! He ucnonb3yiite pesxxum cuera omuOOK AJisi NEpeBoa
npubopa 1 B pexum reseparopa rnpu padore o cxeme ¢ AByMsI
npuOopamu.

—D

R

o] —

BbIXOA BXO[,

@ cessbpubop

0000
0000
0000
0000

Pucynok 15-2. TectupoBanue THHUN
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16 PEXUM I'EHEPATOPA TECTOBBIX
[IOCJIEJIOBATEJIBHOCTEN

17

34

Boiiaute B myHKT MeHIO «KOHTPOIb OIIMOOKY.

Pexum «I'eHepaTop» ucmonb3yeTcs Mpu u3MepeHnn Kodddummenrta
omuOOK IO CXeMe ¢ IByMs nprubopamu (pucyHok 15-2). B atom cimyuae
HenwsTa-ITPO ucnons3yetcs BMecTo reHepaTopa Jlenbra.

CtpykTypa MeHI0 pexxuma «['eHepaTop» BO MHOTOM ITOX0a Ha MEHIO
pexnma «Cyet ommooK».

1. danusbrie: 111 3. Ckopocrsb: 2048
2. Koa: AMI 4. TECT: Bbika.

«/lannple»: T NaHHBIX, KOAUPYEMBIX TeHEPATOPOM. Bo3MOKHbIE
3HaueHus: «111» - curnan Bce eaunutbl, «000» - cUrHANI BCe HYJIH,
«ICII» - nceBaocyyaitHasi Mocae0BaTeIbHOCTD.

«Koo»: Tun nMHENHOro Koja reuepaTopa U aHanuzaropa. Bo3MoxHsie
3HaueHus: «KAMI», «HDB-3».

«Cropocmby : CKOPOCTh CHCTEMBI Tiepe1adr. Bo3MOKHBIE 3HAUCHUS
«2048y», «1024».

«TECT»: BxitoueHue U BBIKIIIOUEHUE PEXUMA HCKYCCTBEHHOTO BBOJA
omn60k « TECTy». BBogutcs 1 ommbka KoAUpOBaHUS 33 KaXKIYIO
CEeKYHJy U3MEpeHHUsl. BKIIIOUEeHNE TaHHOTO PEXUMA aBTOMAaTUYECKU
MEPEKIIIOYAET TUIl JaHHBIX reHeparopa Ha [1CII.

CMmena TCKYHICTO ITYHKTA MCHIO ITPOU3BOJUTCS C IOMOIIBIO KHOIIOK
<<\l/>> u «4\». HN3menenue YCTAHOBJICHHOT'O 3HAYCHUSA ITPOU3BOAUTCA
Ha)kaTueM KHOIKH «Oky.

CBA3b CIIK

[Tpubop ocHamen naTepdeiicom nHppakpacHoi csizu. JlaHHbII
uHTepdeiic nmpeaHa3HaueH AJIs epeladn pe3yIbTaToB U3MEPEHHI Ha
MEePCOHATBHBIA KOMIIBIOTEDP, PAOOTAIONIHI MO YITPaBICHUEM
omnepaimonHoi cucremsl cemeiictea Windows (Windows 98, Windows
Me, Windows 2000 wim Windows XP).

[Tpubop siBrIIETCS] YCTPOMCTBOM, COBMECTUMBIM CO CTaHAapTOM Serial
IrDA (SIR). Jlns opranuzaiuu cBs3u nprubdopa uepes uHPppakpacHoe



coeqMHeHue ¢ 00bIYHbIM HacTonbHbIM [1K TpeGyercs amanTep
MH(PaKpacHO! CBA3M .

¥Ycranosute Ha Bamn [1K nmporpammy « COMMUNICATEY. [list aToro
3aIyCTHTE Ha BBITTOTHCHHUE (aiiil «setup.exe», HaxoaIImuics Ha
KOMTIAKT-AUCKE C TOTOTHIIOM «CB3BIIPHOOD».

B nosiBUBIIEMCS OKHE HAXKMUTE KHOMKY «Y CTAHOBUTHY. Jlasiee
clenyiTe yKa3aHUsIM ITporpaMMbl-ycTaHoBIuKa. [locne 3aBepienus
npoliecca yCTaHOBKH B MeHIO «IlyCk» AOMKHA OSIBUTHCA IMarka
«CBs3blIpubop». OTKpoO#TE 3Ty MANKY U 3aIyCTUTE MIPOTPAMMY
«COMMUNICATE».

Oxkno UK cBs3u npubopa 101KHO HaXoAuThes Ha pacctosiHuu 10 — 20
cMm ot UK aganrepa.

Bri6epute B myHkTe MeHIO «Jlom. pyHKmum» pexxum «Casi3b ¢ TTK».

Haxag na xHotiky «Ok», mepeBeaute mpudop B COCTOSIHAE OKHUIAHUS
YIPaBISIOMINX MOCBIJIOK CO CTOPOHBI KoMITbloTepa. Ha skpane
otobpasutbces coobuienue : «CBA3b c TTK».

Yepes HexkoTopoe Bpemsi (00bruHO He Ooiiee 20 cexynna) Ha skpane [1K
(psimoM ¢ yacaMu Ha TIAaHEJW 33]71a4) JODKCH MOSBUTHCS SIPIIBIK C
Ha3BaHUEM IpuodOpa.

JletanpHOE onrcanue padoThl ¢ mporpammoir «KCOMMUNICATE»
HaxoauTcs B pasnene «CrnpaBka» TIIaBHOTO MEHIO TIPOTPaMMBI.

[Ipu oTcyTCTBHM CBSI3U C MPUOOPOM MOMBITANTECH YCTAHOBUTH CBSI3b
Bamero I1K ¢ mo6sim ucnpasusivm MK yerpoiictBoM (npyrum
KOMIIBIOTEPOM WJIM MOOMIIBHBIM TenedoHoM). Ecnu co3nath
COEIMHEHUE HE YJIAeTCs, TO POBEPHTE PABUILHOCTh YCTAHOBKHU
npaiisepa aganrepa MK cBsizu nian nonpoOyiiTe 3aMEHUTH aaanTep.

Ecnu He ymaeTcst yCTaHOBHUTH CBSI3b TOJBKO C TAHHBIM MPUOOPOM, WITH
CBSI3b SIBJISIETCS] HEYCTOWYMBOM, MOMPOOYNTE YMEHBIIIUTH
MaKCHMaJbHYIO CKOPOCTh coenHEeHNs. OOBIYHO HACTPOUKH
MAaKCUMAJIbBHOM CKOPOCTH HAXOISITCA B CBOMCTBAaX ApanBepa ajgantepa
UK cBs3u.

* amanrep HHPPAKPACHOMN CBA3U B KOMIUIEKT OCTABKH MPUOOPA HE BXOJUT U MOXKET OBITH TIPHOOPETEH
JIOTIOTTHUTEBHO.
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18 YKA3AHUNA 110 KAJIMBPOBKE

Jlist mpubopa ycTaHABIMBAETCSI MEKKATUOPOBOYHBIM HHTEPBAJ OJIMH
ros. KanuGpoBka mpou3BOUTCS TAKKE MOCIE MPOBEICHUS PEMOHTA.

18.1 YcnoBus kKanmuOpOBKH U MOJATOTOBKA K KaTMOPOBKE

e TeMmIeparypa OKpyKawlero pozayxa 20+ 2°C.
® OTHOCHUTEJBHAS BIAXXHOCTh BO3QyXa 65+ 15 %.

e arMoc(epHOe JaBJICHUE 84-106,7 kl1a.

18.2 CpenctBa KaTuOpOBKHU

Jl7is ipoBeieHrs1 KaTMOPOBKHU CJIEIYET MPUMEHSTH CPECTBA U3MEPEHHMA
¥ BCIIOMOTaTeNbHOe 000pyI0BaHuE, TepeurcieHHbie B Tadbnue 18-1.

Tabmuna 18-1. [TepedeHb KOHTPOJILHO-U3MEPUTENBHOM anmaparypsl 1
BCIIOMOTaTEIbHOI0 000PYAOBaHMSI, IPUMEHSIEMBIX NP KaJTMOPOBKE

Kon OCHOBHBIE TEXHUYECCKHE
HanmenoBanue Tun
-BO XapaKTePUCTUKH
OcCHOBHasI TOTPEITHOCTh
NsmeputenbHbIi GF-61 |  YCTaHOBKH ypOBHS 10,05 nb.

TEeHEpaTop Hwnamnazon gactor 200 I'm — 2
MTI'1i1. CHMMETPUYHBIN BBIXOJI.
OcHOBHas MOTPEUTHOCTD

Maraszun ycTanoBk# ypoBHs 10,1 ab.
. M3-50-2 1
3aTyXaHun Huanazon yactot ot 0 10 50
MTI'n.

Bepxuss yacTtoTa HE MeHee 2
MTI'1. OcHOBHasi MOTPEMIHOCTh

}IjlsrBe}II)fTenb MV-61(*) 1 n3Mepenuii He 6oiee + 0,5%.
W3mepenue ypoBHS CHUTHAJIOB
MPOU3BOIBHON (DOPMBI.
Yactoromep Jurana3zoH nu3MepseMbIX 4acTOT
3JICKTPOHHO- U3-64 1 0,1 ... 300 MI't u ocCHOBHOM
CUYETHBIN norpemsocthio 10°f
Pezuctopel

59,7 Om £ 0,5% C2-140,25 2

Ocmmmtorpad Tlonmoca nmponyckaHust CUrHajna 0
HUBEPCAIBLHBIN 100 MI”

YHUBEP C1-99 1 H

H3mepurenb Bo3MoXHOCTh reHepaluu
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ko3 Punmenra HKO-1 1 curHana ¢ (PMKCUPOBAHHBIM

omunooK KO3 (HUITUEHTOM OITHOOK.
Bo3moxkHOCTH cyera uucna
TEKyIIUX OMHUOOK ¥ U3MEPEHUS
ko3 dunmeHTa ommooK,
nuHennble koasl AMI u HDB-3

(*) MoxeT ObITh 3aMEHEH BOJBTMETPOM C COOTBETCTBYIOIIUMHU METPOJIOTHIECKUMU
XapaKTepUCTUKAMHU.

[Mpumeuanue: [Ipu mpoBeaeHNN KaTMOPOBKHA MOTYT OBITH UCIIOJIE30BaHbI IPyTHE
00pa3LoBbIe CPEICTBA U3MEPEHUIN C COOTBETCTBYIOIIUMH METPOJIOTHUECKUMHU
XapaKTePUCTHKAMH.

18.3 YcTraHOBKa KOHTPOJIBHBIX 3HAYCHUN

Buumanue! Jlannas npouenypa u3MeHsIeT
3aBOJICKME YCTaHOBKHU MpUOOpa U, IpU
HENPABWIbHBIX JEHCTBUSAX, MOXKET IPUBECTH
K HEKOPPEKTHOM paboTte npudopa.

JIJ1s yCTaHOBKYM KOHTPOJIBHBIX 3HAYEHUH HEOOXOIMMO BKIIOUUTH
npubop mpu HaXkaTou kHotke «F2»-nepexon B pexxum n3mepenuns AUX.
JloxauTech 3ByKOBOM MHAMKALMU ITOJTBEPKICHUS HAKATUS KHOIIKU U
OTIIyCTUTE €€ 10 NOSIBJICHUS 3acTaBKU. [loaTBEepauTe BKItOUEHUE
npubopa. [locne BeIMoNMHEHNS YKa3aHHBIX IEHCTBUI B TTTABHOM MEHIO
npubopa MOsIBUTCS JOTIOJHUTENbHBIA YHKT «Hacmpoiikay.

CTpyKTypa CTpaHUIBl MEHIO HACTPOUKH MPUOOpa.

1. Hacrpoiika nyias 4. BbixogHoii yposenb UKM
2. Hacrpoiika ycuieHust S. Hacrpoiixa LTI
3. BbIxogHOI1 ypoBeHb 6. MHudpopmanus

«Hacmpoiika nynsay: [103BoNseT HACTPOUTH HYJIEBOI YPOBEHb
npueMHuka B pexume YII (y3kas mosoca).

«Hacmpouka ycunenusn»: 1103B0i11€T HACTPOUTH BCTPOCHHBIN
yCHIINTENb NpueMHuKa B pexkume Y11 (y3kas nosoca).

«Bwvixoonoit yposensvy: Hactpolika BEIXOJHOTO YPOBHS F€HEpaTopa.

«Buvixoonou ypoeenv HKM>: HacTpoiika BBIXOZHOTO YPOBHS
reseparopa B pexxume MKM.

«Hacmpoiuka LID»: 1103Bos5€T HACTPOUTH HYJIEBOM YPOBEHb U
BCTPOECHHBIN ycuiauTenb npuemHuka B pexxume I (mmupokas nosnoca).
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«Hugpopmayusny»: Orodbpaxaer HHGOPMAIIIO O BEPCUIX aMMapaTHOTO U
MIPOTPaMMHOT'0 0OOeCTICUeHHS Tprodopa.

18.3.1 Hacrpoiika BEIXOJIHOT'O YPOBHSI T€HEpaTOpa

Boiinure B nyHKT « BBIXOIHOH YPOBEHb).

BbixogHoM ypoBEHb

f1=2048.00 kl'y, L=-0.8
f2=1024.00 kl'uy L=0.4
f3=512.00 kl'uy L=0.0
f4=256.00 kl'y L=0.0
f6=128.00 kl'y L=-0.4

Pucynok 18-1. HacTpoiika BBIXOZHOTO yPOBHS

YcraHoBHTE Kypcop Ha NEpBbIM NYHKT criucka «f1=2048.00 kI'y
L=xx.x».

K BpIXOAY reHeparopa noaKIH4UTE pe3ucTop conporusieHreM 120 Om
(mocnenoBaTenbHO ABa pesucropa 59,7 Om), a mapaienbHO eMy
U3MEpUTEIIb YPOBHSA (CM. pUCYHOK 18-4).

Hcnonp3yiiTe KHOMKH « €» B «—=», COOTBETCTBEHHO ISl YMCHBIIICHHS
WM YBEJIMYEHHUS BBIXOJHOTO YPOBHA. BenmuunHa BEIXOJHOTO YPOBHS
0TOOpaxkaeTcs B YCIOBHBIX €IUHUIIAX OTHOCUTEIBHO HYJIS U
n3mensercsa c marom 0,4. [Tokazanust u3MepHUTeNs ypoBHS IIPH STOM
JoJKHEI OBITE 8 + 0,1 1b.

Hactpolite BbIXOgHON YPOBEHB HAa OCTAJIBbHBIX YACTOTAX CIMCKA.

Haxxmure kHonky «Esc». B mosBuBImeMcs: 1uaioroBoM OKHE C
MTOMOIIBIO0 KHOIIOK « € » M «—>» BbIOepUTE BapHaHT «Jla» (BHIOpaHHBIN
BapUaHT OTMEYEH MHBEPCHEN TeKCTa) M HAKMUTE KHOTIKY «Ok».

Boiinnre B nyHKT « BpixoaHoi ypoBenb UKM».

Hactpotika BeixogHOro ypoBHs 1ist pexxuma MKM BeinosiHseTcst
aHAJIOTUYHO.

18.3.2 Hacrpoiika HyJs
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Pexxum «Hacmpoiika Hyas» MCNONIB3YETCs 111 HACTPOMKHU HYJISI B
Y3KOIIOJIOCHOM PEKHUME.

Boiigure B nynkt «Hacmpoiika nyas». C BpIXoza reHepaTopa npudopa,
C IIPEIBAPUTEIBHO HACTPOCHHBIM BBIXOJIHBIM YPOBHEM, ITOJANTE CUTHAI
Ha BXOJ IPUEMHHMKA.



YcraHoBUTE KypcOop Ha MEPBBIN MYHKT CIUCKa «Bce uacmomur» n
HakmuTte KHOTIKY «Ok». [ToaTBepauTe Havano HaCTPOMKH, TIEPEMECTHB
Kypcop Ha MyHKT «/[A» ¢ mOMOIIbI0 KHOIIOK « < » B «2>». [Tpomecc
HACTPOMKH 3ammyckaeTcs KHonkol «Oky».ITocie 3aBepiiieHns HACTPOMKH
Ha DKpaHe 0ToOpaszuTcs coobmieHne «HacTtpoiika 3aBeprieHay

Ecnu npenanonaraercs pabotats ¢ mapoit mpuOopoB, 1eaecoo0pa3Ho
NPUEMHHUK OJTHOT'O HACTPOUTH TI0 TEHEPATOPY APYTOTO JIJIsl YMEHBIICHHSI
IIOIPEIIHOCTH HyJIs1. [Iponenypa HaCTpOKKH Ta ke caMasi, HO CUTHAJI
HEOOXO0MMO TT0/IaBaTh C BBIXO/a TeHEpaTopa OJJHOro Mprbopa Ha BXO]]
npueMHHKa apyroro. [Ipu 3ToM He0OX0MMO CIICUTh, YTOOBI
YCTaHOBJIEHHAS YaCTOTa y 000UX MpUOOPOB ObLIA OMHAKOBOM.

OcranpHble MYHKTHI B CIIMCKE MOXHO MCIOJIb30BaTh /11 HACTPOMKHU
OIpEENIEHHBIX AUaNa30HOB YacTOT U KOHTPOJIs paboThl mprlOopa Ha
IpaHULaX IMaNa30HOB.

JI71 HaCTPOMKYM HYJISI B IIUPOKOIMIOJIOCHOM PEKMME BOMIUTE B ITYHKT
MeHIo «Hacmpouxa L.

VYcranosure Kypcop Ha yHKT «Hacmpoiika nyasn». C BbIxona
reHeparopa npu0opa, ¢ mpeaBapUTEIbHO HACTPOESHHBIM BBIXOIHBIM
YPOBHEM, MOJANTE CUTHAJI HAa BXOJ IPUEMHUKA.

Haxxmure kHOnKy «Ok». [lonTBepauTe Hadaio HACTPOUKH, TIEPEMECTHB

Kypcop Ha MyHKT «/{A» ¢ mOMOIIbI0 KHOIIOK « €< » 1 «2>». [Tpomecc
HACTPOMKH 3aImycKaeTcss KHOMKOH «OKky.

ITocne 3aBepiieHnss HACTPOUKM Ha 3KpaHE 0TOOPa3UTCs COOOLIEHNE
«Hacrporika 3aBepiieHa»

18.3.3 Hacrpoiika ycuiieHus

Pexxum «Hacmpoiika ycunenusy NCTIONb3YyETCs I HACTPOUKHU
YCUJIEHUS B Y3KOIOJIOCHOM PEXUME.
Boiinure B nynkt «Hacmpoiika ycunenusay». Hactpoiika yCcuneHus

MO3BOJISIET IPOTPaAyUpPOBATh BHYTPEHHUE JACIUTENN TPUEMHHUKA, KaK
JUTSl BCEX TMAMa30HOB, TAK U JI ONPEIEIEHHOI0 JUana3oHa YyacToT.

= -110 ob

-25

Pexum: -25 ob
Bce yacToThl
f1=2048.00 kly,

Pucynok 18-2. Hacrpoiika ycuneHusi B y3KOOJIOCHOM PEXXHUME
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JInist mpoBeieHus] HACTPOMKU MOXET OBITh HCIIOJIb30BaH KakK
BHYTPEHHUU I'€HEPATOP, TAK U BHELIHUU.

[Ipu npoBeneHNM HACTPOMKHU OT BHYTPEHHETO FEHEpaTopa
PEKOMEHIyEeTCSl TPOBOJIUTH HACTPOMKY B aBTOMAaTUYECKOM PEXUME,
UCIIONB3YS YHKT «Bce uacmomuty.

Hacrpoiika ycuieHnus BbIIOJIHSAETCA B 2 dTana.

C mOMOIIIBIO0 KHOTIOK « € » U «=» YCTAaHOBUTE PEKUM HACTPOUKHU «-25
nb».

CoenuHuTe BBIXOJl BCTPOEHHOT0 T€HEpaToOpa ¢ BXOJAOM IMPUEMHHKA
yepes arteHtoarop -25 nb.

VYcraHoBUTE Kypcop Ha MyHKT «Bce wacmomur» 1 HAKMUTE KHOIIKY
«Ok». ITonTBepuTe HaYaIO HACTPOWKH, IEPEMECTUB KYPCOP Ha ITyHKT

«1A» ¢ moMOIIBIO KHOTIOK « € » U «—=>». [Iporiecc HacTpoKu
3arycKaeTcsi KHOKo#M «Oky.

[Tocrne 3aBepiieHNst HACTPOUKH Ha HKpaHe 0TOOpa3uTCsi COOOIIEeHNE
«Hactpoiika 3aBepiieHa»

YcraHoBUTE PEXUM HACTPOUKH «-50 nb».

CoenuHuTe BBIXOJl BCTPOEHHOTO T€HEpaToOpa ¢ BXOJAOM IMPUEMHHKA
yepes arredtoarop -50 nb.

[ToBTOpHTE HACTPOWKY, UCMOJIB3YSI MYHKT «Bce uacmomury.

Buumanue ! [IponzBoauts HaCTpOKyY
ycuiieHus pexxuma Y11 cienyer ToJbKo B
yKa3aHHO MOCIe0BaTENbHOCTH: CHaYala B
pexume -25 b, 3ateM B pexxume -50 nb.

JU1st HACTPOMKM YCHUJIEHUS B IIMPOKOIIOJIOCHOM PEKHMME BOWJIUTE B
NyHKT MeHI0 «Hacmpoiuka L.

= 75 0B

-25

Pexum: -25 nb
HacTpoika Hyns
HacTtpovika ycuneHuns

Pucynok 18-3. HacTpolika ycuneHus: B LIMPOKOMOJIOCHOM PEXUME



Jlyist TpoBeieHrsT HACTPONKU yCHIICHUST HEOOXOIMMO HCIIOTh30BATh
TOJIBKO BHELTHHUM TE€HEPATOP.

Hactpoiika ycuneHus BIIONHSETCS B 2 3Tana.
OtkirounTte kabelb OT BbIXOJ[a BCTPOCHHOT'O TeHepaTopa.

C MOMOIIBIO0 KHOIIOK «€» M «—2» YCTAaHOBHTE PEIKUM HACTPOHKH «-25
nb».

C cMMMETPHUYHOTr0 BBIX0/1a BHELTHETO U3MEPUTEIBLHOTO IreHepaTopa
(Reux=0) cnenyeT monath Ha BXOJ MPUEMHHUKA CUTHAN ¢ yacToToi 500
k[’ 1 ypoBHeM -25 1b (1o nokazanusiM HacTpauBaeMoro Jlensta-I11PO).

YcranoBuTe Kypcop Ha yHKT «Hacmpoiika ycuienus» v HAXXKMUTE
kHOTKy «Oky. [ToaTBepanTe HaUamo HACTPOUKH, IEPEMECTUB Kypcop Ha
NYHKT «J1A» ¢ TOMOIIBIO KHOIIOK « < » B «—=2». [Iporiecc HacTpoiku
3amyckaeTcsi KHOmkou «Oky.

ITocne 3aBeprieHnss HACTPOWKM Ha 3KpaHEe 0TOOPa3UTCs COOOLIeHNE
«Hacrpoiika 3aBepuieHay

YcraHoBute pexum HacTpouku «-50 nby.

C cMMMETPHUYHOTO BBIX0/1a BHEIIHETO U3MEPUTENBHOIO T€HEpaTopa
(Reux=0) cenyeT monath Ha BXOJ MPUEMHHUKA CUTHAN ¢ yacToToi 500
k[’ u ypoBHeM -50 1b (1o nokazanusim HacTpauBaeMoro Jlensta-I11PO).
IToBTOpUTE HACTPOUKY, UCIIONBL3Ys IYHKT «Hacmpoiika ycunenusny.

[Tocne 3aBepieHNs HACTPOMKH Ha HKpaHe 0TOOPAa3UTCs COOOILIEHUE
«Hactpolika 3aBepuieHa»

Buaumanue ! [Ipon3Boauts HACTPONKY
ycusnenus pexxuma LI cnexyer Tonpko B
YKa3aHHOM MOCJIEI0BATEIbHOCTH: CHA4YaJIa B
pexume -25 ab, 3atem B pexxume -50 ab.

18.4 IIpoBeaeHue KATUOPOBKH

18.4.1 BuewHunii ocMOTp

BHemnuii 0cMOTp COCTOUT U3 MPOBEPKU OTCYTCTBUSI MEXaHUYECKUX
MOBPEXKICHHM, TAKOKPACOYHBIX MOKPBITHI, HATMYUS U YETKOCTH
MapKHUPOBKH, COCTOSTHUSL U3MEPUTENIbHBIX POBOJIOB.

Buumanue ! Ilepen npoenenuem
KaJTMOPOBKH HEOOXOIMMO MOITHOCTHIO
3apSAAUTH AKKYMYJISITOP.
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18.4.2 Onpenenenuie napaMeTpoB BBIXOJIHOTO CUTHAIA F'€HepaTopa

I/ISMepeHI/IH IMPOU3BOAATCA MOOYCPECIHO JJIA BCEX YaCTOT OCHOBHOI'O
CITMCKaA B PCKMMCE Y3KOIIOJIOCHOIO U3BMCPECHUA YPOBHS.

JUts n3MepeHust ypoBHS CUTHaja T€HEPATOPA MOAKIFOUYHATE K BBIXOY
npubdopa Harpy304HbIN pe3ucTop conpoTusieHrueM 120 Om
(mocnenoBaTenbHO J1Ba pesuctopa 59,7 Om), cM. pucyHok 18-4.

Hcnons3yiite uamepurens ypoBHs MV-61 niid nusmepeHust ypoBHs
CUTHAJIa Ha Pe3UCTOpe. Y POBEHb M0JDKeH ObITh 8 + 0,5 nb. [1pu
OTKJIOHEHUH OT YKa3aHHOM BETMYMHBI HEOOXOANMO BOWTH B
TEXHOJIOTMYECKOE MEHIO U BBIIIOJIHATH HACTPOMKY BBIXOJHOTO YPOBHS
reseparopa. 3aTeM Heo0XOAMMO IMOBTOPHO U3MEPUTH YPOBEHD
BBIXOJIHOT'O CHTHAJIA.

BbIXOA BXOA

@ censbrpubop

Pucynok 18-4. Onpenenenue ypoBHs CUTHajIa reHepaTopa

JIns u3MepeHnst 4aCTOThl CUTHAJIA TEHEepAaTOpa MOJAUTE CUTHAI C
BBIXOIa TeHEpaTOpa MprOOpa Ha BXOJ 9aCTOTOMEpA.

N3mepenuns npousBoasitcs 11t yactoT 2048.00 k' u 32.00 xI'1y
B PEKUME Y3KOIOJIOCHOTO U3MEPEHUS YPOBHSI.

ITonyuyeHHbIe 3HaYEHUS JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH 3asBJICHHBIM B
pazzene 3.1 HacTOsIIEro pyKOBOJCTBA.

18.4.3 TIpoBepka 3aTyxaHusi aCHMMETPHHU BBIXOJa T€HEpaTOpa
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[TpoBepka 3aTyxaHusi aCHMMETPUH BBIX0J1a TEHEpATOpa
ocymectBisiercs g yactot 2048 kl'n u 32 kl'u. [ns storo
HE00X0oauMO coOpaTh cxemy, u300pakeHHyro Ha pucyHke 18-5 (R; =R,
= 59,7 Om). Ilokazanust npudopa B pekuMe U3MEPEHUS YPOBHS
COOTBETCTBYIOT 3aTyXaHUIO aCHMMETPUHU BBIX0J1a TeHEpaTOpa U JOJKHBI
obITh He Ooiee 40 nb.



BbIXOA BXO[,

@ ces3bIpubop
@)

Pucynok 18-5. IIpoBepka 3aTyxaHusg aCHMMETPUHU BBIX0OJIa TEHEPATOpa

18.4.4 OmnpeneneHne OCHOBHOM MOTPEITHOCTH U3MEPEHUS YPOBHS HYJIS

[ToaxmrounTe U3MEPUTENLHBIMY MPOBOJIaMHU BBIXOJ F€HEPATOPa
npulopa K BXOAy IpUEMHHUKa, T.€. Mpudop Oyaet paboTaTh «caM Ha
cebst». M3Mepenust mpou3BOAATCS JIIsl BCEX YaCTOT OCHOBHOTO CIIHCKA B
peXHMe Y3KOIMOJIOCHOTO U3MEPEHUs YPpOBHA U Ha yactote 512 k1 B
peXHUMe IIUPOKOMOJIOCHOTO U3MEPEHUS YPOBHSI.

[Tokazanus npubopa noiwkHb! 66ITh 0 £ 1 1b. [Ipu oTKIOHEHNM OT
yKa3aHHOM BEJTMYMHBI HEOOXOAUMO BOMTH B TEXHOJIOTUYECKOE MEHIO U
BBITIOJIHUTH HACTPOWKY HYJISI MPUEMHHUKA. 3aTe€M HEOO0XO0IUMO
MOBTOPHO U3MEPUTH YpoBeHb 0 1b.

18.4.5 Onpenenenue NOrpemHOCTA U3MEPEHUS YPOBHSI CUTHAJIA B PEXKUME
Y3KOIIOJIOCHOTO U3MEPEHUsl yPOBHS

Namepenus npoBoastces ais yactot 2048 k' u 32 k',

Hepef/'I/:(HTe B PCIKUM Y3KOIIOJIOCHOT'O USMCPCHH YPOBHI. OTkmrounTe
KaOeab OT BbIXO/JIa I'CHCPATOpa IJIsI UCKIIFOUCHH A HABOJIOK Ha HpHeMHBIfI
BXOU.

VY cTaHOBUTE HYKHYIO YaCTOTY U MOJATe C CAMMETPUYHOIO BBIXOJA
(RBbIX = 0) reneparopa GF-61 Ha Bxoa npubopa curxain ¢
COOTBETCTBYIOIIEH YaCTOTOM.

W3MeHsist ypoBeHb CUTHAJIa TEHEpaTOpa, YyCTAaHOBUTE ITOKA3AHUS
uHaukaropa mpudopa 0 ab. Jlamee HEOOXOAMMO JTOTIOTHATEIIHHO
ocirabuThk curHan reaeparopa Ha —10, -20, -30, -40, -50, -60 nb.
[Tokazanus UHAUKATOPA JOTHKHBI OBITH TAKUMU k€. OTKIIOHEHHE OT
YKa3aHHBIX BEJIMYHH OMPEIEISIET MOTPEITHOCTh U3MEPEHHS, KOTOpast He
JIOJIKHA ITPEBBIIIATh YKa3aHHYIO B paszene 3.2 HaCTOSIIEro
PYKOBOJICTBA.

Jliig mpoBepku 0oJiee HU3KUX YPOBHEH CUTHaAIa K HECUMMETPUYHOMY
BbIXoAy reHepaTopa (RBeix = 75 OM) ciegyer noAKIIOUYUTh Mara3ut
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3aTyxaHus, a K BBIXOJly Mara3uHa 3aTyxaHus (4epe3 CUMMETPUPYIOIee
o *
YCTPOUCTBO COMPSKEHUST ) BXObI MPUEMHHUKA.

B CIydqac OTCYyTCTBUSA CUMMCTPUPYIOIICTO YCTpOﬁCTBa BO3MO>KHO
MMOAKIIIOYCHHUC TOJIBKO JIBYX CUTHAJIbHBIX ITPOBOAOB BXOJda NPUCMHHKA
(OI[I/IH K OCHTPAJIbHOMY IIPOBOAY Mara3nHa 3aTyXaHUs, BTOpOI\/'I — K
BKPaHI/Ip}/IOH_Ieﬁ OHJ'ICTKC). BBIBOI[ 3a3CMJICHUS BXOZld ITIPUCMHHUKA HC
ITIOAKJIFOYCH.

Tak KaK 1 CHMMETPUPYIOIIEE YCTPOUCTBO U UCIIOIB30BAHNE
HECHMMETPHUYHOTO BKJIIFOYEHHUS BHOCAT HEKOTOPOE 3aTyXaHHUe,
HE00X0IMMO MJIABHOM MOJCTPONKOIN YPOBHS reHepaTopa BHICTABUTh
3HaueHue -60 n1b Ha uHAMKaTOpe Mpudopa Npu HYJIEBOM 3aTyXaHUU
MarasuHa. /{anpHelimas kaauOpoBKa OCYIIECTBISETCS YBEINYECHUEM
3atyxanusi MarazuaoM 1o 10 nb go -100 ab. ITorpemHocTs
OIpeAeIIAeTCs 0 Pa3HULE B IPUPAIICHHUAX TOKa3aHUN UHANKATOpA U
Mara3uHa 3aTyXaHusl.

ITorpemHOCTh U3MEPEHNS HE NOJKHA MIPEBBIIIATH 3asBICHHYIO B
TEXHUYECKHUX XapaKTepucTukax npuodopa. [Ipu oTkinonennu ot
YKa3aHHBIX BEJIMYMH HEOOXOAMMO BOMTH B TEXHOJIOTUYECKOE MEHIO U
BBITIOJTHUTH HACTPOUKY YCHIJICHUS MTPUEMHHKA. 3aTEM HEOOXOAMMO
IIOBTOPHO ITPOBEPUTH MOTPEIHOCTh U3MEPEHUS YPOBHS U1l JAHHOU
YaCTOTBHI.

18.4.6 Ornpenenenuie NOrpeIHOCTA U3MEPEHNS YPOBHS CUTHAJA B PEKUME
HIMPOKOIOJIOCHOT'O U3MEPEHUS YPOBHS

N3mepenus mpoBoasaTes st yacTtoT 40 kI’ u 2 MI'w.

[Iepeiinute B peKUM MIHUPOKOIIOIOCHOTO U3MEPEHUS YPOBHSI.
OTxomrounTe kKabesab OT BbIX0/a FeHepaTopa A UCKITIOYEHHUST HABOIOK
HA IPUEMHBIN BXO/I.

[Tonaiite ¢ cummerpuuHoro Beixoaa (Reeix = 0) renepatopa GF-61 Ha
BXOJ1 IpHOOpPa CUTHAJI C COOTBETCTBYIOIIEN YaCTOTOM.

W3MeHsist ypOBEHb CHTHAJIa TEHEpaTOpa, YCTAHOBUTE ITOKA3aHUS
uHaukaropa npudopa 0 nb. /lanee HEOOXOIUMO AOTTOTHUTEIHHO
0cIIabuTh CUTHaN reHeparopa Ha -10, -20, -30, -40, -50, -60 ab.

[Tokazanus HaAUKATOPA AOJIKHBI OBITH TAaKUMH Ke. OTKIIOHEHUE OT
YKa3aHHbBIX BEJIMYMH ONPEAEISAET NOTPEMTHOCTh U3MEPEHUS, KOTOpask HE

* CUMMeTpHpYIOlIee YCTPOHCTBO CONPSIKEHUS TIPEACTaBIIET cOO0i
BBICOKOYACTOTHBIN TpaHc(hopMaTop, oJ1Ha U3 0OMOTOK KOTOPOI'O UMEET CPEIHIOI0
TouKy — 3emuis. CooTHomeHue BUTKOB 1:1,26 obecrieunBaeT corjgacoBaHue
conpotuneHust 750m (HecummerpuuHas oomoTka) u 120 Om (oOMoTKa ¢
3a3€MJICHHOM CpeiHel TOUYKOi1), COOTBETCTBEHHO. CHMMETPUPYIOLIEE YCTPOHUCTBO B
KOMILJICKT HE BXOJUT U MOXKET OBITh MPUOOPETEHO JOMOTHUTEIBHO.
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JIOJKHA TIPEBBINIATh YKa3aHHYIO B paszesne 3.2 HacTOAIIETO
PYKOBOJICTBA.

18.4.7 Onpenenenue nojaocsl NpoIycKaHus no ypoBHio — 3 1b

Ornpezenenne nojaochl MPOIyCKaHusi BXOJAHOTO CUTHAaJa MO YPOBHIO — 3
nb npooauTtcs s yactoT 2048 k' u 32 k11 B pexume
Y3KOITOJIOCHOTO U3MEPEHUS YPOBHSI.

[Tomaiite ¢ cummerpuuHoro Beixoaa (Reeix = 0) reneparopa GF-61 na
BXOJl IprOOpa CUTHAJ C HYKHOU YacToToi. VI3MeHsisl ypoBeHb cUTHAJIa
reHeparopa, yCTaHOBUTE MOKa3aHus MHAuKaTtopa npudopa 0 ab.

[InaBHO ymeHbIIas yCTAaHOBIIEHHYIO YacToTy reHepatopa GF-61,
noOeiTech nokazanus nHaAuKaropa — 3 1b. CooTBeTCTBYIOLIAs TaHHOMY
YPOBHIO YacTOTa SIBJSETCS] HUXKHEN TPaHULEH MOJI0ChI MPOMYCKaHUS 110
ypoBHIO — 3 1b.

Tenepp m1aBHO yBenuuuBaiTe yactoTy renepatopa GF-61 u nobelitecs
nokazanus uHaukaropa — 3 a1b. CooTBeTCTByIOIIAsA TAHHOMY YPOBHIO
yacToTa OyZeT BepXHEH rpaHHIIel MOJIOCHI TPOITYCKaHUS.

Pa3HOCTB 4acTOT, COOTBETCTBYIOIINX BEPXHEU U HUKHEU I'PAaHULIAM,
€CTb I0JI0ca MpomycKanus 1o ypoBHto — 3 1b. [lonyueHHbie 3HaUCHUS
JIOJKHBI COOTBETCTBOBATH 3asIBJICHHBIM B pa3zjiesie 3.2 HACTOSIIETrO
PYKOBOJICTBA.

18.4.8 IIpoBepka 3aTyxaHus ACUMMETPUU BXOJ1a IPUEMHHUKA

[TpoBepka 3aTyxaHusi aCHMMETPHH BXO/1a MPUEMHHUKA OCYIIECTBIISETCS
11st yactoT 2048 xI' 1 32 kI'11 B peskuMe y3KOMOJIOCHOTO U3MEPEHUS
YPOBHHI.

[TonkmounTe CUMMETPUYHBIN BBIXO/ MPUOOpPA K €r0 BXOAY, COTJIACHO
cxeme Ha pucyHke 18.6. (R1 =R2 = 59,7 Om). [lokazanus npudopa
COOTBETCTBYIOT 3aTyXaHUIO aCHMMETPHUH BX0/1a TPUEMHHKA U JIOJKHBI
ObITh He Oosee 40 nb.

BbIXOA BXOA,

@ cen3bIpubop
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Puc.18.6. IlpoBepka 3aTyxaHusi aCHMMETPHUH BX0Ja IPUEMHUKA.
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18.4.9 Omnpenenenne ypoBHs COOCTBEHHBIX IITYMOB

OTkII0UNTE U3MEPUTENIBHBIE TPOBO/Ia OT BBIXOJa F'€HEepaToOpa U BXoAa
npueMHuka. [lokazanusi mpubopa B peKuMe U3MEPEHUS YPOBHS
JTOJKHBI OBITh:

He 6osee —100 ab st wactoT 2048 xI't 1 32 kI'11 B y3KOIOJIOCHOM
pEeXHUME;

He O6osiee —60 1b B MIUPOKOTIOIIOCHOM PEKHME;

18.4.10 M3mepenue napaMeTpoB CUTHaIa T€HEPATOPA TECTOBBIX
[10CJIEI0BATEIIbHOCTEN

[TpoBepka ocymiecTBiseTcs s ckopoctu repeaaun 2048 kOut/c B
pexnme « KOHTPOJIb 01IH00KY.

Boiinure B myHKT MmeHo «I'eHepaTop».

Bei6epute Tin kona — AMI, tun curnana — 111.

YcranoBure pabouyro ckopocth 2048 kout/c.

[ToaxirounTe K BEIXOAY MPHOOpPA HATPY30UHBIN PE3UCTOP
conpotusieHueM 120 Om (mocienoBarensHO Ba pe3uctopa 59,7 Om),
CM. pUCyHOK 18-4.

Hcnone3yiite ocunsuiorpad Ui U3MepeHusi CUrHajia Ha pesucrope. Ha
sKpaHe ocuuiuiorpada J0KHa HabM0JaThCsl OCHUILIOTpaMMa,
Noka3aHHasi Ha puc. 18.7.

[IpoBeauTe M3MepeHUs aMILUIUTY bl CUTHAA A, ITUTEIHLHOCTH
HUMITYJICOB TH, JITTUTEIHHOCTH (PpoHTA T(, UTUTEIHHOCTH Crlaja TcC.

[TonyueHHbIE 3HaYEHUS JOJKHBI COOTBETCTBOBATH 3asBJICHHBIM B
pazznene 3.1 HacToAMEr0 pyKOBOACTBA. Ecin U1 CKOPOCTH Niepefadn
2048 kOut/c mapaMeTpbl CUTHAJIa TeHepaTopa TECTOBBIX
MIOCJIEI0BATEIBLHOCTEN B HOPME, TO JJIsl CKOpOCTH nepenauu 1024
KOUT/C OHM TaKKe JOJKHBI COOTBETCTBOBATH 3asIBICHHBIM B pasnene 3.1
HAaCTOSILIETO PYKOBOJICTBA.

Puc.18.7 HM3mepenue mapamMeTpoB CUTHAIA TeéHepaTopa TECTOBBIX MOCIEN0BATEIbHOCTEN
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18.4.11 IIpoepka nzmepenust Kod3ppuimeHTa oMdOK U cUeTa Yrcia
TEKYIIMX OIIHUOOK

ITpoBepka ocyuiecTBisieTcs 1) ckopocTu nepenaun 2048 kout/c B
pexume «KOHTPOoIb 0LIHO0K).

[Tonaiite curnan ¢ Beixoga MKO-1 Ha Bxoa mMarasuna 3atyxanuit M3-
50-2, a ¢ BbIxos1a Mara3una - Ha Bxox [enpta-IT1PO.

[Tepesennre UKO-1 B pexum renepanuu [1CII.

VYcraHoBuTe Ha Mara3uHe 3atyxanuil ocinabnenue 0 nb.
Ha UKO-1 u [HenwTa-ITPO BeIOEpUTE THIT KOMa - AMI.

[IpoBenuTe HECKOIBKO UKIOB U3MEPEHUN B COOTBETCTBUH C KAXKI0MU
cTpokoi Tabmuisl 18-2. Pe3yabTaTsl M13MEpEeHUs! TOKHBI
COOTBETCTBOBATh 3HAUYCHUSIM, YKa3aHHBIM B rpade «Hopmay.

Bri6epute Tun xoga — HDB3 (nisi UIKO-1 u Jlensta-I1PO) 1
MOBTOPUTE U3MEPEHUS B COOTBETCTBUU ¢ Tabiuient 18-2.

VYcranoBute Ha MarazuHe 3aTyxanuit ocinadnenue 20,0 nb, yto
COOTBETCTBYET aMIuiuTye curnana 0,3 B Ha Bxoje mpubopa.

Hpumeuanue: [Ipy HCIOIB30BaHUN CUMMETPUPYIOIIETO YCTPOMCTBA
CIIEIyeT YUYUTHIBATh BHOCUMOE UM 3aTyXaHHUE.

Ha KO-1 u enpra-I1PO BeIOepuTe THI KOAa - AMI. [loBTOpUTE
U3MEPEHHs B COOTBETCTBUU C Tabnuuei 18-2.

Bri6epute Tun xoga — HDB3 (s UKO-1 u Jlensta-I1PO) 1
MMOBTOPUTE U3MEPEHHUS B COOTBETCTBUU € Tabmuien 18-2 aist ypoBHs
curnana 0,3 B.

Tabnuna 18-2. [IpoBepsieMblie peXKUMBI 1 BpEMST U3MEPEHUS

Bpewms Hopma
Pe)KI/IM I/ISMepeHI/I}I, K
CCK
3-10°° 10 3107
3.107° 10 3107

3-1078 100 2-108+3.10°8




18.4.12 OmneparuBHas MPOBEPKa MPHUOOPaA B PEKHUME CAMOKOHTPOJIS

[epeiinute B pexxum «Ommnbku». [logaiite curnan ¢ Beixoa npudopa
Ha €ro BXOJ.

YcranoBure padouyro ckopocth 2048 kout/c.

Bxmtouute pexxum « TECT».

YcranoBute Bpems u3mepeHus paBHbIM 10 cexyHaam.

Ycranosute tun koga AMI.

Yepes 10 cexyna mokazanusi mpuoopa TOJDKHBI HAXOIUTHCS B TIPEIeax:
OlI=9+11,K=4-10"7+5-107".

¥YcranoBute tun koga HDB-3 u noBTopute nusmepenus. Pesyaprarsl
JOJIKHBI HAXOJUTHCS B YKa3aHHBIX BBILIE Mpeieax.

19 TPAHCIIOPTHUPOBKA U XPAHEHUE

TpancnoptupoBanue npuOOPOB MPOU3BOAUTCS B YIIAKOBAHHOM BUJIE
KEJIE3HOJOPOKHBIM HJIM aBTOMOOMIIBHBIM TPAHCIIOPTOM B KPBITHIX
BaroHax WJIX 3aKpbIThIX aBTOMAIIMHAX B COOTBETCTBUU C MPaBUIIaMHU
NIEPEBO3KU TPY30B, JEUCTBYIOINX Ha JAHHOM BHUJE TPAHCIIOPTA.

[lepen nuTenpHON TPAHCTIOPTUPOBKOH, BO N30€KaHUE TTOBPEK/ICHHUS,
BCTPOCHHBIN aKKyMYJISITOP CIIEIYET OTKIIFOYaTh OT pa3beMa B
aKKyMYJISTOPHOM OTCEKE IO/ 3aIHEH KPBIIKON proopa.

B nomereHusx aas XpaHEHUs! HE TOJKHO OBITh IMbUIM, TAPOB KUCIOT U

HIEJI0YEH, arpeCCUBHBIX T'a30B U JPYTUX BPEIHBIX IPUMECEH,
BBI3BIBAIOIIUX KOPPO3UIO.

20 CBEJAEHUA O COAEPXXAHUN JPAT'OLIEHHBIX
METAJIJIOB

JlparolieHHbIX METAJJIOB MPUOOP HE COACPHKUT.

21 TAPAHTHUMHBIE OBS3ATEJILCTBA

48

3aBOA-M3TOTOBUTEIH TAPAHTHPYET pabOTOCTIOCOOHOCTH MprbOpa mpu
COOJIIOJICHHUH YCIIOBHH KCIUTyaTallly, XPAHEHUS ¥ TPAHCIIOPTUPOBAHHS,
YKa3aHHBIX B HACTOAIIEM TEXHUICCKOM OIMCAHHH.

["apaHTHiiHBIA CPOK AKCILTyaTalluy - 12 MecsALEB ¢ MOMEHTa MTPOIaKu
npuoopa.

["apanTHiiHBIA CPOK HE PACHPOCTPAHAETCS HA AKKyMYJIATOP MUTAHUS U
3apsiAHOE YCTPOUCTBO.



B ciydae BeIxoa mpubopa nu3 cTpost He0OXOAMMO COCTABHTh
COIIPOBOIMTENBHOE MUCHMO C YKa3aHHEM HEHCIIPABHOCTH, TTOJIPOOHOTO
00paTHOTO ajpeca ¥ KOHTAKTHBIX TeIe(hOHOB.

[TpubGop BMeCTE ¢ MUCHMOM BBICBIIACTCS MPEAIPUITHIO-U3TOTOBUTEITIO
o ajJpecy:

170043, Teeps, a/1 43100, CBA3BIIPUBOP
ten. (4822) 41-29-91, 51-50-72, dakc (4822) 41-29-91
http://www.svpribor.ru, sales@svpribor.ru

Y6enurenpHas mpock0a BBICHIIATH MPUOOP IS PEMOHTA B TOJTHOU
KOMIUTICKTAIIHH.

22 CBUJIAETEJIBCTBO O ITPUEMKE

N3mepuTtens napameTpoB kadbenbHbIX JuHUM [Jensra-I11PO, 3aBoackoit
Ne COOTBETCTBYET TEXHUYECKHUM YCJIOBUSAM U ITPU3HAH
TOJIHBIM K 3KCIUTyaTalHH.

[IpencraBurens 3aBoaa
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CBEJIEHMS O ITIEPBUYHOM KAJIMBPOBKE

M3mepeHue BBIXOIHOTO YpOBHs reHeparopa (ab) Ha yactore (kI'x)

aHHBIC
Hacrora IIo TY : DaKTUYECKHU
2048 7,5+8.,5
1024 7,5+8,5
512 7,5+8,5
256 7,5+8.,5
128 7,5+8.,5
64 7,5+8,5
32 7,5+8,5

N3mepenne yactotsl curHana reaeparopa (kl'n) na gacrore (kI'1r)

JlaHHbI1E
Hacrora IIo TY dakTHuecku
2048 2049,02 +2046,97
32 31,984+32,015

3aTyxaHue aCUMMETPHUH BbIXoja reHepartopa (n1b) Ha gactore (kI'1x)

dakTuuecku
Ho Ty 2048 32

He 6oiee 40 n1b

W3mepenue ypoBHs Hys (1b) Ha yactorte (kI'1)

Hacrora Ilo TY HaHH}gaKTquCKH
2048 1-1
1024 "1+1
512 -1-1
256 -1+1
128 1-1
64 -1+1
32 -1+1
LIAPOKOIOJIOCHO -1+1
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N3mepenne ypoBHs curHania (1b) B y3KkonosiocHOM pekume Ha yactote (K1)

3unauenne | [0 TY ZO%aKTquCng
-10 -11+-9
-20 21+-19
-30 31+-29
-40 -41+-39
-50 -52+-48
-60 -62+-58
-70 -72+-68
-80 -84+-76
-90 -94 - -86
-100 -104+-96

N3mepenue ypoBHsa curHania (1b) B IMPOKOMOIOCHOM PEKUME HAa YACTOTE

(k')
-10 -11+-9
-20 21+-19
-30 -32+-28
-40 42+ 38
-50 _54+-46
-60 “64+-56

OHpeI[eJ'ICHI/IC ITOJIOCHI IPOITYCKAHUS BXOJHOI'O CUT'HAJIa 110

ypoBHIO — 3 b Ha yactore (k1)

3HauyeHue

JlanHbIE

[Io TY

dakTnuecku

2048

He oosiee 10 k['g

32

He Oomee 0,16 kI
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3aTyxaHue aCUMMETpHUH BXxoJia npueMHuka (1b) Ha gactore (kI ')

IIo TY

dakTuuecku

2048 32

He 6oiee 40 nb

N3mepenne ypoBHs coOCTBEeHHBIX 11yMOB (11b) Ha yactoTe (kI'1r)

YacroTa Jannie
IIo TY dakTnuecku
2048 He 6osee -100 nb
32 e 6onee -100 nb
ITUPOKOIIOJIOCHO He Oounee -60 nb

I/I3MepeHHe mapaMCTpOB CUTHAJIA TCHEPATOPA TCCTOBBIX

nocienoBareabHocTel Ha ckopoctu 2048 kOut/c (AMI, Tun curnama — 111)

rapaMeTp I[Io TY PakTHYECKU
aMILUTATY /1A 3+£0,3B
MMITYJIbC 244 + 30 He
bpoHT He 6onee 80 HC
cnan He Oosee 80 HC

N3mepenne koadduiienTa oummooK 1 cUeT Yyucia oumook Ha ckopoctu 2048

KOUT/C npu ypoBHe ociabisienus curnana 0 nb

PeskiM t cex IIo TY dakTnuecku
’ K K
1072, AMI 10 3.107°
107°, AMI 10 3-107°
1078, AMI 100 2-108+3.10°8
10>, HDB3 10 3107
107, HDB3 10 3.1076
10~%, HDB3 100 2:108+3.10°8
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N3mepenne koaddummerTa onmmoOOoK U CUYET Yhcia OmrOoK Ha ckopoctu 2048

KOuT/C mpu ypoBHe ocnabnenus curnana 20,0 1b

Pesxkum t cex [Io TY DaAKTUYECKHU
: K o
107, AMI 10 3.10°°
10, AMI 10 3.10~6
1078, AMI 100 2.10-8-3.10"8
10, HDB3 10 3.10°
10°°, HDB3 10 3.10-6
107, HDB3 100 2.108+3.10°8

[IpoBepka B pesxkrMe CaMOKOHTPOJIA Ha cKopocTH 2048 k6uT/c

PesxuMm t cex I[Io TY DaAKTUYECKHU
b K K
AMI 10 4-1077 +5-1077
HDB3 10 4107 +5-1077

OTTHCK KaTMOpOBOYHOIO KiehMa

Kanubposuiuk

Jara
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